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Preambulo

A edicdo deste guia técnico acontece numa altura em que Portugal assume um papel de destaque no
panorama Europeu das redes FTTH-Fiber To The Home. Os projectos em curso de implementacao irao dis-
ponibilizar servigos de banda larga a maioria da populagao portuguesa, cobrindo todo o pais.

Neste enquadramento e na sequéncia do acordo celebrado entre o Grupo Cabelte e a Prysmian para o
desenvolvimento e fornecimento de solugdes FTTH para o mercado portugués, entenderam oportuna e
pertinente asua publicacdo, esperando com ele poderem contribuir paraa divulgagao das mais recentes e
inovadoras solugdes para arede de acesso no que diz respeito aos cabos e a conectividade.

0 Guia FTTH foi elaborado de modo a contemplar os diferentes aspectos relacionados com o projecto das
redes de fibra dptica nos edificios, urbanizagées e loteamentos, apresentando os contetidos numa lingua-
gem simples e de facil consulta.

Do portfolio de produtos para a rede passiva, assumem especial destaque nesta publicagdo as solugdes
adaptadas ao cendrio regulamentar portugués, particularmente o Manual de Prescrigoes e Especifica-
¢des Técnicas de Infra-estruturas de Telecomunicagdes em Edificios, ITED (22 edigdo) e 0 Manual de Infra-estruturas
de Telecomunicacdes em Loteamentos, Urbanizacdes e Conjunto de Edificios, ITUR (12 edicdo).
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GRUPO CABELTE

Destacadamente lider nacional e um dos mais importantes ao nivel europeu, o Grupo Cabelte posiciona-se
hoje em dia no desenvolvimento e concepcao de sistemas e solugdes nas dreas de energia e telecomuni-
cacoes, focalizando a sua actividade na producdo de cabos de energia de baixa, média e alta tensao, cabos
de telecomunicagdes de fibra éptica e de cobre, fios automéveis, cabos de alimentagdo e produgdo de fibra
optica. Com cerca de 1000 colaboradores, contando com 7 unidades industriais no espaco ibérico e varias
subsidiarias na Europa e em Africa de forma a potencializar a sua internacionalizacao, o Grupo Cabelte
continua o seu esforgo sustentado de investimento, melhoria da rentabilidade interna e capacidade de
resposta as exigéncias dos mercados nacional e internacional.

Disponibilizar produtos de alta qualidade, desenvolver solugdes customizadas e sistemas de cablagem
integrados, sao alguns dos aspectos chave responsdveis pela sua histéria de sucesso.






Lider na industria de alta tecnologia de fabrico de cabos e sistemas de energia e telecomunicacées, a
Prysmian é um grupo genuinamente global, detendo uma posicao forte nos segmentos de mercado de ele-
vado valor acrescentado. Com duas areas de negdcio, Cabos de Energia & Sistemas (cabos submarinos e
subterraneos para transmissao e distribuicao de energia, para aplicagdes industriais e para a distribuicao
de electricidade aos edificios residenciais e comerciais) e Cabos de Telecomunicagdes & Sistemas (cabos
Opticos e fibras épticas, cabos de cobre para transmissao de imagem, dados e voz), a Prysmian impulsiona
uma presenca global tendo subsididrias em 38 paises, 53 unidades industriais em 21 paises, 7 Centros de
Investigacao & Desenvolvimento na Europa, Estados Unidos e América do Sul, e cerca de 12 000 colabo-
radores. Especializando-se continuamente no desenvolvimento de produtos e servigos concebidos para
satisfazer os requisitos especificos dos seus clientes, sobressaem como pontos fortes: aposta na Investi-
gacdo & Desenvolvimento, capacidade para inovar nos produtos e nos processos de producdo e utilizacao
de tecnologias proprietadrias.
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REDES FTTH

1.1 ARQUITECTURAS

Fiberto the home (FTTH) é uma arquitectura de rede de telecomunicagdes em que a ligagdo fisica da Estacdo
Central (designagdo dolocal onde o operador possui 0s equipamentos activos e onde faz a gestao das comu-
nicagdes injectando e recebendo os sinais dpticos na e da rede) até ao cliente! é realizada em fibra éptica.

ESTACAO CENTRAL

o~ = =i -
e FIBRA GPTICA

Fig. 1.1 -Arquitectura FTTH

Na Estacdo Central existe o OLT “Optical Line Termination”, equipamento responsavel pela implemen-
tacdo do protocolo e gestdo dos servigos: transporte de informagdo entre as terminacdes de cliente e as
interfaces com os nos de servigos. Do lado do cliente encontra-se o ONU “ Optical Network Unit”, disposi-
tivo que faz ainterface 6ptica, e que nas arquitecturas PON? coincide com o ONT “Optical Network Termina-
tion” equipamento que terminaaligacao de fibra dptica e que oferece a interface de servigos ao utilizador
(POTS?, VOIP, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, IPTV, TV, etc...), conforme ilustrado na figura 2.

1 Também designado como assinante
2 PON - Passive Optical Network

3 POTS-Plain Old Telephone Service 15
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Cobre-Catb Fibra-G.657.A1

ONU=0NT

Tomada
de Cliente

Coaxial

Fig. 1.2 - Exemplo dos servigos disponibilizados numa rede FTTH (GPON) - Rede individual e equipamento terminal de
uma fraccao auténoma

Aescolha da arquitectura depende de varios factores nomeadamente, os servigos a oferecer, 0s cenarios
de implementacao (urbano, rural, densidade populacional, etc...), as infra-estruturas ja existentes e os
custos das infra-estruturas a criar, modelo de exploracao e a capacidade de, no futuro, poder migrar para
novas tecnologias.

As arquitecturas das redes FTTH podem-se dividir em duas categorias principais:

Activas, as que entre o equipamento da Estacao Central e o do cliente (OLT e ONU, respectivamente) tém
pelo menos um nd com equipamento activo, ou seja, que necessita alimentacao eléctrica;

Passivas, quando todos os elementos da rede sao passivos, nao necessitando, porisso, de energia eléctrica.

Asredesactivas e passivas podem-se aindaenquadrarnastopologias Ponto-a-Ponto e Ponto-a-Multiponto.

Numa rede Ponto-a-Ponto (P2P) ainfra-estrutura é dedicada, cada cliente é ligado a Estacao Central atra-
vés de uma ou mais fibras dedicadas, e ha um porto do equipamento activo dedicado a cada cliente.
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Numa rede Ponto-a-Multiponto (P2MP) ainfra-estrutura € partilhada, significando que varios clientes par-
tilham uma fibra desde a Estacdo Central até um determinado né remoto onde o0s sinais sao comutados,
multiplexados ou divididos (splitagem) e direccionados para a casa de cada cliente, sendo o dltimo troco da
rede realizado jd através de uma fibra dedicada.

Dentro das arquitecturas de redes activas mais populares temos a Active Ethernet (Ponto-a-Multiponto), e
de redes passivas a Home Run Fiber (Ponto-a-Ponto) e a PON (Ponto-a-Multiponto).

Conveém referir que podemas ter uma rede PON em que existe uma fibra dedicada desde a Estagao Central
ao cliente. Neste caso a distingao faz-se pela partilha de equipamento activo, ou seja, vérios clientes parti-
Iham 0 mesmo porto da OLT pelaintroducao de splitagem na Estacdo Central.

ESTACAOD CENTRAL

SWITCH
ETHERNET
(EQUIPAMENTO ACTIVO) —— FIBRAGPTICA

Fig 1.3 - Active Ethernet
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ESTACAO CENTRAL

REDE FTTH PONTO A
PONTO
Fig 1.4 - Home Run Fiber (P2P)
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Independentemente da arquitectura, cada ligacao dptica é terminada no equipamento da Estacao Central
capaz de suportarvarios tipos de interfaces (100FX Fast Ethernet, SONET, ATM, Gigabit Ethernet,...) e varios
tipos de servicos. Do lado do cliente a ligacdo é terminada no equipamento do cliente (CPE - Customer Pre-
mises Equipment) capaz de suportar interfaces para POTS, 10/100 Base-T Ethernet, e no caso das arquitec-
turas PON e Home Run, o servico de distribuicao de video analdgico - RF overlay.
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1.2 PON - PASSIVE OPTICAL NETWORK

As tecnologias PON atingiram grande popularidade nos Gltimos anos, nomeadamente em Portugal com a
adopcao por parte dos principais operadores da tecnologia GPON “Gibabit Passive Optical Network™.

Uma rede PON, Ponto-a-Multiponto, utiliza divisores épticos passivos (splitters) que dividem o sinal 6ptico
em poténcia por varios assinantes (64 ou até mesmo 128).

Fig. 1.6 - Exemplo de uma rede GPON

Nas comunicacdes no sentido descendente (da Estacao Central para o Cliente) o sinal éptico é enviado para
os clientes ligados ao mesmo porto da Estagdo Central. Cada um acede a informacao que |he € atribuida
depois desta ser seleccionada e desencriptada no equipamento do cliente. No sentido ascendente (do
Cliente para a Estacdo Central) a comunicagdo é feita através de multiplos acessos por divisao temporal (a
cada ONU-ONT é atribuido um timeslot).

5 GPON (Standard ITU-T G.984) - rede dptica de acesso, passiva, que disponibiliza a largura de banda adequada para os servi-
cos “Triple Pay”. Utiliza taxas de transmissao de 2,4 Gbps no sentido descendente, 1,2 Gbps e 2,4 Gbps no sentido ascendente.
Sao transmitidos 3 tipos de fluxos de informagao em 3 comprimentos de onda: 1490 nm (descendente);1310 nm (ascendente) e
1550 nm (RF video descendente)
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Aoperacao da rede e a sua exploragao é baseada na forma de disposicao dos splitters. Cabe a cada opera-
dor desenhar arede, podendo usar vérios niveis de splitagem ao longo da mesma.

Na Estacao Central é normal utilizar-se o primeiro nivel de splitagem, por exemplo, 1:2, 1:4, e a partir da
Estacao Central em varios nds/pontos da rede nomeadamente, armarios de rua, caixas de jungdo, até ao
repartidor geral do edificio, combinando-se assim diferentes niveis de splittagem 1:4, 1:8, 1:16, 1:32.

1.3 INFRA-ESTRUTURA PASSIVA

1.3.1FIBRA OPTICA

Autilizacao das fibras dpticas nas redes de acesso coloca como questao principal o problema da atenuagao
devido as curvaturas. Anecessidade de acomodar grandes quantidades de fibra em bastidores e armarios,
aimposicao de utilizar nos edificios e caixas de visita repartidores e caixas de jungao de pequenas dimen-
sdes, a existéncia de tracados dentro dos edificios que obrigam as fibras a descrever raios de curvatura
bastante reduzidos, a instalacao de cablagem na rede de cliente em parede com a utilizacdao de grampos
que pressionam o cabo e a seccao recta da fibra, conduziram ao aparecimento de uma nova geragao de
fibras com melhor comportamento as curvaturas.

Distinguem-se dois tipos de curvatura; macrocurvaturas quando tém uma grandeza da ordem dos mm e
microcurvaturas quando sao da ordem de alguns pm.

Aatenuacao por macrocurvaturas é um fenémeno presente nas redes de acesso. Quando a luz se propaga
numa zona da fibra com curvatura tende a seguir em linha recta, originando a que uma parte da energia
se esvaneca (ver figura 1.7). Aatenuacdo por macrocurvaturas é dependente do comprimento de onda, e
tanto maior, quanto maior for o comprimento de onda. 0 campo modal que define uma area circular onde
se da a propagacao de energia, aumenta com o comprimento de onda, significando que a energia se pro-
paga mais perto da superficie, 0 que conduz a uma maior perda em caso de curvatura.

Figura 1.7 llustracdo da perda por curvatura
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Arecomendacao ITU-T G.657 define as caracteristicas minimas para as fibras com comportamento melho-
radoacurvatura, estabelecendo duas grandes categorias; Ae B, e dividindo cada uma delas em outras duas
sub-categorias. Afibra G.657.A pode ser utilizada em todo o espectro (bandas 0, E, S, Ce L: gamados 1260 a
1625 nm) e deve ser totalmente compativel com a fibra G.652, apresentando as mesmas caracteristicas de
transmissao e interconexao. Possui especificacfes dimensionais mais apertadas de modo a garantir uma
boa conectividade.

A sub-categoria Al é adequada para um raio de curvatura minimo de 10 mm e a sub-categoria A2 é ade-
quada para um raio de curvatura minimo de 7,5 mm.

Afibra G.657.B nao é necessariamente compativel com a fibra G.652, mas possui melhor comportamento
as curvaturas do que a G.657.A, sendo essencialmente aplicada dentro das habitagdes. Poderd ter carac-
teristicas de conexdo e fusdo diferentes da G.652. E adequada para transmissao a 1310, 1550 e 1625 nm
emdistancias curtas.

A sub-categoria B2 é adequada para um raio de curvatura minimo de 7,5 mm e a sub-categoria B3 é apro-
priada para um raio minimo de curvaturade 5 mm.

Na rede de acesso € usual a utilizacao das fibras G.652.D até ao repartidor geral do edificio, na coluna mon-
tante as fibras G.657.A1 e da coluna montante até a tomada de assinante as fibras G.657.A1 ou G.657.B2.

As fibras oferecidas pela Cabelte e Prysmian sao compativeis entre si e apresentam em varios parame-
tros performances superiores a estabelecidas na recomendacées do ITU-T, conforme se pode verificar nas
fichas de produto apresentadas no capitulo 4 deste guia.

0 comportamento a curvatura é definido através da atenuacao induzida (dB) quando a fibra é submetida
a enrolamento, uma ou vdrias voltas, sobre um mandril com um determinado raio de curvatura. Na tabela
1lindicam-se as caracteristicas normalizadas pelo ITU-T para cada uma das fibras, bem como o enquadra-
mento das fibras Cabelte e Prysmian nas categorias estabelecidas.

Tabelal

Caracteristicas Fibra Fibra Fibra Fibra Fibra

para fibra nao G.652.0 G.657.A1 G.657.A2 G.657.B2 G.657.B3

cableada

Raio minimo de 30 15 10 15 10 7,5 15 10 7,5 10 7,5 5
curvatura (mm)

N°.devoltas 100 10 1 10 1 1 10 1 1 1 1 1

Perda por curvatu- n.especif. 025 075003 01 051|003 01 051003 008 015
raa 1550 nm(dB)

Perda por curvatu- 0,1 1,0 1,5 0,1 0,2 1,0 0,1 0,2 1 0,1 0,25 0,45
raale25nm(dB)
Cumprem e exce- Iberoptics CasalLight — CasalLight Plus CasalLight Xtreme

dem as especifica- SLWP2501
¢bes estipuladas

el
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1.3.2 CABLAGENS

As cablagens de fibra 6ptica para as redes FTTH possuem construgdes distintas consoante o ponto da rede
onde sdo instaladas e podem ser divididas em trés grandes grupos:

- Cablagem da Rede Haorizontal;
- Cablagem da Rede Vertical;
- Cablagem da Rede de Cliente.

1.3.2.1 REDE HORIZONTAL

Arede horizontal compreende todos os cabos de fibra dptica que partem da Estacao Central até a entrada
do edificio, ou até a caixa de visita Multi-operador.

A medida que a rede horizontal se afasta da Estacao Central e se aproxima dos clientes, assiste-se a uma
reducao do ndmero de fibras por cabo e verifica-se a necessidade de introduzir uma maior flexibilidade na
rede, garantindo umelevado nivel de modularidade e optimizagdo da utilizagdo das fibras épticas disponiveis.

Decorrente do facto da generalidade das redes FTTH terem sido desenvolvidas em cendrios urbanos,
grande parte das solugfes disponiveis € adequada a instalacao em conduta. No entanto, outras constru-
ces existem com aplicacao nas instalagdes aéreas ou directamente enterradas. Nas instalagdes aéreas
sdo utilizados os cabos convencionais, instalados em postes de madeira ou betao, habitualmente em
vaos que nao excedem os 80 m, do tipo cilindrico totalmente dieléctrico, ou com tensor metalico externo,
como por exemplo, 0s cabos em figura de oito. Nas instalagdes directamente enterradas sao empregues,
habitualmente, cabos com proteccdo mecanica adequada, realizada com fios ou fitas de aco.

Quanto ao tipo de topologia/tecnologia utilizada, os cabos podem-se dividir em dois grandes grupos: tipo
loose, constituidos por um ou mais tubos cableados em camadas concéntricas em torno de um elemento ten-
sor central, ouapenas por um tubo central; e tipo micromadules flexiveis, em que o ndcleo dptico é constituido
pelo agrupamento de varios micromadulos.

Nos cabos do tipo leese, as fibras sao alojadas num tubo que habitualmente pode albergar 1 a 12 fibras.
0 tubo é rigido e contém no seu interior geleia que tem como fungdo evitar o contacto com dgua, mas tam-
bém criarum meio “macio” onde a fibra se pode mover. As fibras dentro do tubo possuem um comprimento
excedentdrio emrelagdo aquele, denominado de extra-comprimento, que permite garantir uma protecgao
eficaz a esforgos mecanicos, particularmente o de tracgdao do cabo aquando da instalacdo e durante a sua
vida (til, no caso das instalagdes aéreas. Neste tipo de construcao é possivel obter cabos com excelentes
caracteristicas mecanicas, resistentes aos esforcos que podem ocorrer na instalacdo, mais imunes a um
manuseamento inadequado, sendo também capazes de resistir a grandes variagdes térmicas e assegurar
grande longevidade a fibra dptica.
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Nos cabos do tipo micromédulos flexiveis, as fibras, normalmente 6 a 12, sdo alojadas em tubos de dimen-
sdo muito reduzida, mas ndo ajustada, nasuageneralidade sem gel no seuinterior, garantindo-se a estan-
quicidade porintroducao de elementos secos (p6 ou fio hidroexpansivos). Estes micromddulos de material
muito maledvel podem ser desnudados a mao, em pequenas extensdes, permitindo realizar a sangria das
fibras individualmente (aceder a uma fibra sem cortar as restantes dentro do mesmo médulo). E assim
possivel compactar grandes quantidades de fibra e de micromédulos em nticleos de pequena dimensao.
Emboraseja possivel obter construgées resistentes pelaincorporagao de elementos adicionais, como ten-
sores e bainhas de materiais rigidos, o nticleo éptico possui maior fragilidade mecanica quando compa-
rado com o de topologia loose.

Na rede horizontal poderao ainda ser adoptados cabos de diametro muito reduzido adequados a serem ins-
talados por blowing numa rede de tubos com caracteristicas especificas e totalmente dedicados a passagem
destes cabos. As fibras sdao acondicionadas numa camada/substrato macio de um acrilato, sendo depois
protegidas por uma camada mais dura que confere alguma proteccao mecanica. Este nticleo éptico € ainda
revestido por uma camada que proporciona baixo atrito, possibilitando a sopragem deste cabo em extensées
de varias centenas de metros. Esta solugdo permite um crescimento gradual da rede, reduzindo o custo ini-
cial, possibilitandoainstalacdo da fibraa partir de um determinado ponto, de acordo com as necessidades de
expansdo da rede ou de adesdo de novos clientes. £ sobretudo aplicada em solugées Home Run (P2P).

Acablagem darede harizontal utiliza as fibras monomodo de acordo com o ITU-T G.652.D.

Figura 1.8 - Cabo loose, Cabo micromddulos, Fibras para blowing em tubos.

1.3.2.2 REDE VERTICAL

Arede vertical, rede colectiva sequndo designacao ITED, compreende todos os cabos de fibra dptica insta-
lados no edificio, desde o Armario de Telecomunicagdes de Edificio (ATE) até a fraccdo auténoma.

Podem ser divididos em dois grandes grupas, 0s cabos instalados na coluna montante dos edificios, desig-
nados de cabos Riser (subida) e os cabos que vao ligar cada fraccao auténoma, designados de Drop. Ao
contrario dos cabos Riser que possuem varias fibras, os cabos Drop possuem apenas 1 a 2 fibras. Podem
serinstalados a partir do ATE até afracgdo, ou da coluna montante até a fraccao, neste caso estabelecendo
uma junta por fusao ou junta mecanica com as fibras do cabo Riser.
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Nageneralidade das solugdes de cablagem utiliza-se fibracom o revestimento tight (ajustado) de 300 um de
diametro. O revestimento ESFU “Easy Striping Fiber Unit"também com 900 pm de diametro constitui uma
variante, podendo-se considerar como um micromédulo flexivel de 1 ou 2 fibras, designado por unidade
de 1 ou 2 fibras dpticas, respectivamente. Este revestimento embora justo, € muito maledvel e pode ser
removido a mao. E utilizado nas construcdes de cabo Riser de fibra extraivel, designacdo atribuida devido
ao facto de se poder extrair/sangrar uma unidade num comprimento de varios metros.

Existem também cabos onde a fibra ndo possui o revestimento secundario de 900 m, sendo apenas agru-
pada em micromédulos flexiveis em varias composicoes, normalmente 6 ou 12.

0s cabos aplicados no interior dos edificios devem ter bainhas exteriores isentas de halogéneos e devem
sernao propagadores da chama segundoalEC60332-1.

As fibras utilizadas sao normalmente as do tipo ITU-T G.657A1 devido a reduzida sensibilidade as curvatu-
rasque apresentam.

1.3.2.3 REDE INDIVIDUAL

Arede de cliente, rede individual sequndo designacao ITED e ITUR, compreende os cabos que fazem a liga-
cao entre o Armdrio de Telecomunicagdes Individual (ATl) e a Tomada de Telecomunicagges (TT).

Em termos de nicleo 6ptico sequem a construcdo dos cabos Drop da rede vertical, 1 ou 2 fibras com reves-
timento tight ou ESFU, e com fibras ITU-T G.657 categorias A1, A2 ou B2. A fibra ITU-T G.657.B3 utiliza-se
nos cabos ja no interior da fraccdo, e em casos particulares, especialmente quando o tracado da instala-
¢do introduz muitas curvaturas na fibra, ou em determinadas condicdes de manuseamento. Estes cabos
devem possuir robustez suficiente para serem manuseados sem cuidados particulares.

Narede individual de moradias, os cabos Drop devem conter as proteccdes adequadas ainstalacdo no exte-
rior. No caso de instalacdo aéreaincluem reforgo mecanico habitualmente de fibras de aramida.

1.3.3 CONECTIVIDADE

Designam-se neste Guia por conectividade todos 0s equipamentos passivos responsaveis por estabe-
lecer as ligagdes entre as cablagens, equipamentos para acomodar terminac6es de fibra, dispositivos
passivos utilizados em determinado tipo de tecnologia de redes passivas, e um conjunto alargado de
acesssorios utilizados naimplementacao da infra-estrutura. Fazem parte deste vasto conjunto: pigtails,
patchcords, conectores, adaptadores, splitters passivos, caixas de juncao, distribuicdo, repartidores,
bastidores, etc...

Assolugdesde conectividade devem serversateis, satisfazendo os requisitos de facil gestao e manutencao.
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Devem possuir adequacdo necessdria ao tipo de instalacao, interior ou exterior de edificios, instalacdo
aérea e subterranea, cablagem de data centers ou dentro de casa do cliente.

0 crescimento das necessidades de largura de banda, tanto para os clientes profissionais, como para o0s
residenciais teve como consequéncia a instalacao de grandes quantidades de fibra ao nivel das redes de
acesso, colocando novas e maiores exigéncias em varios aspectos da gestdo das cablagens e da prdpria
fibra,nomeadamente o controlodas perdas de modo anao comprometer o nivel de poténcia éptico exigido.

Ndo sendo o propdsito deste guia incluir todo o portefélio de conectividade oferecido pela Cabelte e
Prysmian, mereceram especial referéncia aqueles produtos que integram as solugdes para infra-estru-
turas de telecomunicagdes em edificios e em loteamentos e urbanizacdes de acordo com o estipulado no
ITED e ITUR.

No entanto, existe um conjunto mais vasto de equipamentos que cobre novas aplicagdes, solugdes alterna-
tivas as apresentadas e que deve ser consultado nos catalogos da Cabelte e Prysmian.
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2.1INTRODUCAO

Este guia seque uma abordagem de projecto para edificios novos. Contudo, as solugdes apresentadas bem
como os critérios de projectoindicados sao de aplicacao geral, quer se trate de projectos de infra-estruturas de
telecomunicagoes em edificios novos ou adaptacao de edificios construidos a fibra 6ptica.

Para a adaptacao de edificios existentes (ITED 12 edicao, Rita e Pré-Rita) poderdo equacionar-se outras solu-
coes, pelo que se sugere a consulta da gama completa de cablagem e conectividade da Cabelte e Prysmian.

2.2 CAMPO DE APLICACAO ITED

De acordo com a regulamentacao portuguesa, os edificios podem estar implantados na via pdblica, em lotea-
mentos ou urbanizaces publicas (ITUR Publicas), ou em urbanizacdes privadas (ITUR privadas).

Para delimitar o campo de aplicacao do projecto ITED sao definidas fronteiras ao nivel das infra-estruturas do
edificio (caixas de visita, rede de tubagem, etc.) e ao nivel das cablagens.

A Camara de Visita Multi-operador (CVM) constitui a fronteira entre as infra-estruturas de um edificio, ou de
uma moradia unifamiliar, e as infra-estruturas da via pdblica, ITUR publicas ou ITUR privadas, devendo constar
do projecto ITED.

Em novos edificios a entrada de cabos de telecomunicagdes apenas podera ser realizada por via subterranea,
salientando-se que a rede de tubagens do edificio termina, obrigatoriamente, numa Camara de Visita Multi-
-operador. Esta deve estar devidamente dimensionada de formaaalbergar a tubagem proveniente do edificio,
prevendo a ligacdo as redes publicas de telecomunicacées.

As fronteiras de cablagem ITED, no caso da fibra ptica para edificios com mais de um fogo, correspondem aos
secundarios dos Repartidores Gerais (RG) instalados no Armario de Telecomunicacdes do Edificio (ATE). No
caso de moradias unifamiliares, correspondem aos secundarios dos Repartidores de Cliente (RC) instalados
no Armario de Telecomunicacdes Individual (ATI).

Os referidos dispositivos, ATE e ATI, sao parte integrante das ITED.
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-~ —_—
Para montante Para jusante
| - Edificios » |
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|  RedeColectiva I Rede Individual |
I I

ITURprivada  ~ I
ou \A ATE ATl El_» Equipamento Terminal
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Figura 2.1 - Pontos de distribuicdo num edificio

-——
Para montante Parajusante
I I
<4—— [TURouviapublica —_— | <« Moradia > |
| (Rede Individual) |
ITUR privada  ~ I I
~, . .
ou A CEMU ATI |_I-|-[_._|_> Equipamento Terminal
Operadores _. — ~ » —

Figura 2.2 - Pontos de distribuicdo numa moradia unifamiliar

2.3 ELEMENTOS DA REDE COLECTIVA E INDIVIDUAL

Nos edificios existem trés pontos de importancia fundamental, sao eles os pontos de distribuicdo denomi-
nados por ATE e ATI, e o ponto de derivacao denominado por caixa de coluna.

0 pontodedistribuicao ATE permite ainterligacao das redes do edificio com as redes provenientes do exte-
rior,e 0 ATl fazainterligacdo entre a rede colectiva do edificio e a rede individual da fraccdo auténoma (FA).

Aredeindividual é constituida por dois canais de comunicagao distintos, estabelecidos entre o secundério
dorepartidor de cliente de fibra éptica (RC-FO) e a tomada de telecomunicacdes em fibra éptica (TT), locali-
zada nazonade acesso privilegiado (ZAP).

0 ponto de derivacao, caixa de coluna, assume uma importancia relevante nas redes em que nao se opte
utilizar cabos individuais na ligacdo do Repartidor Geral de Fibra dptica (RG-FO) a fraccdo auténoma. Neste
caso, na caixa de coluna pode-se realizar a derivacao das fibras 6pticas do cabo instalado na coluna mon-
tante para 0s ATl das fracgdes auténomas.
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De igual importancia se apresenta também a rede
de tubagens colectiva e individual. Ainstalacdo dos
cabos de fibra 6ptica deve ser realizada em tuba-
gem individual, dedicada apenas a este tipo de
cablagem.

Adistribuicao darede colectiva de fibra dptica deve
ser realizada em topologia estrela, isto é, cada
fibra dptica deve sequir desde o secunddrio do
RG-FO até ao primdrio do RC-FO sem a instalagao
de qualquer splitter.

Na figura 2.3 estao identificados os trés pontos de
distribuicao/derivacao principais e a rede de tuba-
gens presentes num edificio.

No ATE € realizada a instalacao do repartidor geral
de fibra dptica, RG-FO. O repartidor geral de fibra
optica é constituido por um médulo onde termina
a rede de cliente, denominado por secundario,
e por um modulo onde termina a rede do opera-
dor, denominado por primario. O secunddrio deve
conter um painel de adaptadores SC, que permite
ligar, no minimo, duas fibras épticas a cada fraccao
auténoma.

No ATI €é realizada a instalacao do repartidor de
cliente de fibra ¢ptica, RC-FO. O RC-FO segue a
mesma légica do RG-FO, é constituido por um
secunddrio e um primario, podendo ambos existir
numa unica caixa/médulo. O primario termina a
rede colectiva proveniente do RG-FO (entrada 1 e
2) e o secunddrio termina a rede individual prove-
niente da tomada de telecomunicacdes em fibra
optica.

Quer o primdrio, quer o secundario, devem ser
constituidos por dois adaptadores SC, podendo ser
instalados numa dnica caixa com 4 adaptadores
SC.Tal como se pode verificar na figura 2.6, 0 RC-FO
pode também ser constituido por dois mddulos
individuais com 2 adaptadores SC.

Deste modo o ATI deve permitir estabelecer dois
canais de comunicacao desde o secunddrio do RG-FO

. (il ”
Tk ok
e

ATE ’
(NFERIOR)

o

Figura 2.3 - Rede colectiva e individual de tubagem

\

Secundario
2Fibras por fracgao

Entrada
de cabos

Figura 2.4 - Esquema ilustrativo de um Repartidor Geral
de Fibra Optica de um Edificio.

Figura 2.5 - Esquema de um Repartidor Geral de Fibra
Optica de um Edificio com médulo Cliente em cima (Secun-
dario) e mddulo Operador em baixo (Primario).
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até atomada de telecomunicacdes localizada na ZAP (Zona de Acesso Privilegiado). No caso de moradia uni-
familiar estes canais sao estabelecidos entre o secundério do RC-FO e a tomada de telecomunicacdes na ZAP.

p

Entrada Cabo Primario Secunddrio

RC-FO

Tomada
Telecomunicacdes

Figura 2.6 - Esquema ilustrativo do Repartidor de Cliente de Fibra Optica e sua ligacdo a Tomada de Telecomunicagdes.

Na rede de tubagens colectiva, desde o secundario do RG-FO até ao primdrio do RC-FO, poderao ser ins-
talados cabos individuais (cabos Drop), cabos com fibra extraivel ou cabos multifibra. A escolha do tipo de
cablagem a usar deve sequir os critérios indicados na seccdo 2.5.

Na caixa de coluna poderd ser instalado um derivador ou uma caixa riser consoante se utilize cabos fibra
extraivel ou cabos multifibra, respectivamente. Esta caixa permite derivar/interceptar as fibras que vao
sendo ligadas as fraccdes, deixando que as restantes sigam pela coluna montante para serem derivadas/
interceptadas noutros andares.

Na rede de tubagens individual, desde o secunddrio do ATl até a tomada de telecomunicac6es, deverd ser
instalado um cabo Drop com duas fibras dpticas ou dois cabos Drop de uma fibra.

Para o caso de moradias unifamiliares, existem dois pontos de ligagdo a rede de cabos dos operadaores, a
Caixa de Entrada de Moradia Familiar (CEMU) e 0 ATI. ACEMU serve apenas de passagem paraa rede de fibra
optica, que é terminada no primdario do RC-FO, no interior do ATI. Arede individual de fibra dptica, tal como
no caso dos edificios, inicia-se no secunddrio do RC-FO e é terminada na tomada de telecomunicacoes de
fibra dptica.
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2.4 SOLUCOES VERTICASA

As solucoes VertiCasa para instalagao na rede vertical contemplam um vasto portefélio de cabos e
conectividade.

Ao nivel dos cabos, destacam-se as solugdes VertiCasa com Fibra Extraivel, Ponto-a-Ponto, Multifibra e
ainda cablagens pararede individual.

Ao nivel da conectividade, destaca-se o0 RG-FO, caixas de derivacao para o andar, RC-FO, TT, entre outros
acessorios.

No essencial, constituem-se como solugdes versateis que optimizam a gestao da fibra, proporcionando
uma instalagao simples, com reduzidos tempos de execugao.

E de salientar que ¢ da responsabilidade do projectista escolher as melhores opgées a sequir no ambita do
projecto ITED e justificar todas aquelas que segundo este sejam exigidas.

As trés solugdes VertiCasa para instalacdo de cabos e conectividade na rede colectiva e individual distin-
guem-se essencialmente pelos trés tipos de cablagens utilizadas:

g
Cabos defibra 'ﬁ VertiCasa Fibra Extraivel ﬂ

extraivel I
Cabos multifibra 'ﬁ VertiCasa Multifibra = f
1H
Cabos individuais 'ﬁ VertiCasa Ponto-a-Ponto "%.’__ |”i b
As solugbes VertiCasa foram desenhadas especi- T~ HI B}
ficamente para levar a fibra dptica directamente & _é."— =
as fraccoes autonomas em edificios altos, baixos, v il
densos, escritdrios, entre outros. As cablagensine-  cciene '%.’__ l”;
rentes as solugdes VertiCasa trazem para 0 mundo il
dafibra dptica um conceito inovador na construgao a4 {lf
dos seus cabos, permitindo um facil acesso a fibra 25 '>."_ =1 fa
assim como 0 seu manuseamento. < I”
Na figura 2.7 identificam-se as varias solugoes de A2 &
conectividade VertiCasa para a rede vertical de um H %
edificio, a luz do regulamento ITED. Importa referir & ) b

que sdo compativeis e podem ser utilizadas num

mesmo edificio.
Figura 2.7 - Esquema ilustrativo das soluces de conecti-
vidade VertiCasa para a rede Vertical.
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2.4.1 ATE - REPARTIDOR GERAL DE FIBRA GPTICA

Repartidor Geral de Fibra Optica - Repartidor Geral
MultiOperador

Este repartidor geral de fibra dptica é constituido
pelo mddulo(s) cliente que corresponde ao secun-
dario do RG-FO e pelo médulo(s) operador que
corresponde ao primario do RG-FO. Cada mddulo
permite a terminacao de 48 fibras para ligagdo até
24 fracgoes autdnomas.

Local de aplicacao: Arméario de Telecomunicacfes
do Edificio.

Referéncia: WM023-04.

Repartidor Geral de Fibra Optica - Bastidor ATU

O repartidor geral de fibra 6ptica também pode ser

instalado em bastidor.

Neste caso, quer o primario quer o secundario do "m”Hmm,wM.,\,W“-‘,,‘,

RG-FO sdo terminados num repartidor de fibras

opticas.

Cada repartidor de 1U permite a terminacao de 48

fibras em adaptadores SC/APC para ligacdo até 24

fracgbes auténomas.

Local de aplicagao: Armario de Telecomunicacoes

do Edificio.

Referéncia: - WM036-01 (Bastidor)
- RM015-03 (Repartidor - —

Ver Referéncia RADO7-01)

s,
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2.4.2 REDE COLECTIVA

2.4.2.1 SISTEMA VERTICASA COM FIBRA EXTRAIVEL

0 sistema VertiCasa com fibra extraivel ¢ uma solucao que permite uma instalacdo rapida e flexivel da rede
em fibra 6ptica, desde o ATE até ao ATI.

Com este conceito torna-se possivel ligar a varias fracgdes auténomas utilizando as fibras do cabo Riser
instalado na copluna montante sem necessidade de efectuar qualquer fusao, nao requer mao-de-obra
especializada, o que torna a solucao financeiramente atractiva e sem qualquer penalidade no orcamento
de poténcia comparativamente as demais solugdes.

Vantagens

- Instalacdo apenas de 1 cabo para edificios até 48 fraccdes auténomas;
- Naorequer fusdes desde o ATE até ao ATI;

- Conectividade muito compacta e de facil instalacao;

- Naorequer maquina de fusao;

- Solucdo econdmica.

Mddulos do Sistema

Cabo rede colectiva de fibra extraivel
- RiserVertiCasa

Este cabo Riser de fibra extraivel é o suporte da
rede colectiva do edificio. E constituido por uni-
dades dpticas extraiveis de uma ou duas fibras,
(RiserVertiCasalF ou RiserVertiCasa2F), variando a
sua capacidade entre 12 a 96 fibras épticas, permi-
tindo servir até 48 fracgdes auténomas.Este cabo
poderd ser fornecido pré-conectorizado numa das
extremidades, eliminando a necessidade de fusées
no ATE.
Local de aplicacao: Coluna montante.
Referéncia: - RiserVertiCasalF

- RiserVertiCasa2F
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Caixa do andar até 4 FA - Derivador 4FA

Esta caixa permite fazer a extraccao até quatro

unidades 6pticas de duas fibras para 4 fraccbes

autdénomas a partir do cabo RiserVertiCasa. As

reduzidas dimensdes simplificam a sua instalacao

e acomodacao.

Local de aplicacao: Caixa de coluna.

Referéncia: WM026-07. ( 4 g

Caixa do andar até 8 FA - Derivador 8FA

des dpticas de duas fibras para 8 fracgdes auténo-

mas a partir do cabo de coluna de fibra extraivel. As |
reduzidas dimensdes simplificam a sua instalacao |
e acomodacao.

Local de aplicacao: Caixa de coluna.

Referéncia: WM042-01. N

Esta caixa permite fazer a extraccao até oito unida- \ \ |
|

Caixa do andar até 8 FA - Caixa Riser 8FA

Esta caixa permite fazer a extraccao até oito uni-
dades 6pticas de duas fibras para 8 fracgées auto-
nomas a partir do cabo RiserVertiCasal. As redu- 2
zidas dimensdes simplificam a sua instalacao e 7
acomodacao. / (e
Local de aplicacao: Caixa de coluna.

Referéncia: WM025-05.

Caixadetransicao até 2 FA - Caixa de Transicao 2FA

Esta caixa de transicao foi desenhada para instala-
gaoemescritérios, ououtrolocal, onde se verifique

a necessidade de estender alguma ligacao. Esta L‘

permite a realizacdo de um maximo de 4 fusGes D
opticas ou 2 fusdes mecanicas. ,
Local de aplicagao: Calha, parede, interior da frac-

cao, etc...
Referéncia: WM024-03.
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Protector de Cabo - Protector de Cabo

Este acessorio permite proteger a cabo Riser nos .
locais onde se realiza uma janela de acesso. ;\o/y

Local de aplicacdo: Caixa de coluna.
Referéncia: WM027-05. £

Tubo de Proteccio - Tubo Drop Interior \\“.V /

Este tubo permite levar a unidade dptica extraida

do cabo RiserVertiCasa até ao ATl da fraccao auto-

noma. Através de um sistema simples, a unidade

de fibra éptica é puxada nointerior do tubo previa- N |
mente instalado.

Local de aplicagdo: Na tubagem desde a caixa de

coluna até ao ATI.

Referéncia: AC016-02.

Exemplo de aplicacao da solucao VertiCasa Fibra Extraivel num edificio com 40 frac¢des auténomas.

Atituloilustrativo identifica-se a cablagem a instalar na coluna montante, bem como os cabos e conectivi-
dade necessarios para estabelecer a ligacdo as fraccdes auténomas de dois pisos.

Materiais ainstalar:

Rede colectiva na coluna montante:
- 1 CaboRiserVertiCasa2F de 96 fibras épticas (RiserVertiCasa2F)

10° Andar:

-1 Derivador 4FA (WM026-07) na caixa de coluna.

-4Tubos Dropint (AC016-02) da caixa de coluna até aos ATI.
-4 Repartidores de Cliente (WM001-06) nos ATl

1° Andar:

-1 Caixa Riser 8FA (WM025-05) na caixa de coluna.
-2Tubos Dropint (AC016-02) da caixa de coluna até aos ATI.
- 2 Repartidores de Cliente (WM001-06) para nos ATI.
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Garagem:
- 1 Repartidor Geral MultiOperador (WM023-04), com dois médulos cliente para ligagao das 40 fraccées
auténomas.

10° Andar

.1
s

f

.

| e —— N
\
7 5 Y Y 1 &
2 I | / / l
h ) / / / /i \
-\# /A
A / / / / {

e W40
‘ = ».
7 ;

Garagem Figura 2.8 - Esquema de implementacdo da rede colectiva - Fibra
Extraivel 40 FA

Repartidor Geral MultiOperador

e
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2.4.2.2 SISTEMA VERTICASA PONTO A PONTO

0 Sistema VertiCasa Ponto a Ponto é uma solugao que permite uma instalacdo rdpida e robusta de uma
rede em fibra éptica desde o secunddrio do ATE até ao primdrio do ATI. Esta solucdo comporta a instalacdo
de cabos individuais Drop na rede colectiva. No caso de edificios com um ndmero de fracges auténomas
nao superior a 8, esta solucao revela-se vantajosa, uma vez que elimina a necessidade de instalacdo de
derivadores de cabo ou caixas riser nas caixas de coluna.

Vantagens
- Instalacdo rdpida e robusta para reduzido ndmero de fracgdes auténomas;
- Ndo é necessdria ainstalacao de conectividade na rede vertical;
- Naose realizam fusoes desde o ATE ao ATI;
- Naorequer maquina de fusao.

Mddulos do Sistema

Cabo de rede colectiva e rede individual - DROPInt/Dropint+

No sistema VertiCasa Pontoa Ponto, o suporte darede de telecomunicacdes em fibra éptica do edificio esta
assegurado pelainterligacao entre o secunddriodo repartidor geral de fibra 6ptica, no ATE, e o primario do
repartidor de cliente, no ATI, através de cabos individuais DROPInt e/ou DROPInt+.
0 cabo DROPInt é constituido por duas fibras dpticas ITU-T G.657 Al°. Para tracados em que se exijam
esforgos de traccao mais elevados nainstalacao, poderd ser usado o cabo mais reforgado, designado como
DROPInt+.
Este cabo podera ser fornecido pré-conectorizado numa das extremidades, eliminando a necessidade de
fusdes no ATE.
Local de aplicagao: Coluna montante e tracado até ao ATI.
Referéncias: Cabo DROPINt

Cabo DROPINt+

5 A utilizacdo de um cabo Drop de 2 fibras decorre da imposicao ITED de um minimo de 2 fibras por fraccao auténoma. Outras
opgdes podem sertomadas, desde que respeitando esta imposicao, podendo ser usados, por exemplo, cabos Drop de 1 fibra. Com
relagdo ao tipo de fibra, embora a fibra ITU-T G.657A1 cubra a generalidade das situagdes, poderd ser equacionada, em determi-
nados casos, a utilizagao de outro tipo de fibra (ex: G.657B2 ou B3).
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No caso de edificios comerciais, escritdrios de pequenas dimensdes, a solucao VertiCasa Ponto-a-Ponto
pode verificar-se muito eficiente, se o niimero de fracgées auténomas for inferior a 8.

Pode-se igualmente aplicar a solucdo VertiCasa Fibra Extraivel, onde o cabo RiserVertiCasa cobre todo o
andar podendo ser realizadas extracgdes de unidades dpticas em cada ATI.

Exemplo de aplicacao da solucao VertiCasa Ponto-a-Ponto para um edificio com um espaco aberto de 4 ATI.

Para este tipo de edificios, e sequndo o ITED, deve-se instalar em cada ATl 4 fibras dpticas, sendo porisso
necessdrio em cada ATl dois RC-FO de 4 adaptadores SC/APC.

Saoidentificados os materiais a instalar nos diferentes locais do edificio e destacada, num esquemailus-
trativo,ainstalacdodarede de telecomunicacdes em fibra dptica para as varias fraccdes auténomas, assim
como a colocacao do Repartidor Geral MultiOperador na garagem.

Materiais ainstalar:

Rede colectiva:
- 8 Cabos DROPInt de duas fibras épticas (DROPInt), sendo dois para cada ATI.

1° Andar:

- 8 Repartidores de Cliente (WM001-06) nos ATI.

- 13 Cabos DROPInt de duas fibras épticas (DROPInt) para cada tomada de cliente.
- 13Tomada de cliente (WM022-03).

Garagem:
- 1 Repartidor Geral MultiOperador (WM023-04), com 1 mddulo cliente de 24 adaptadores SC/APC para
ligagdo dos 8 repartidores de cliente de fibra dptica.

Espaco Aberto
m ‘ ™
AT - m ™ - ATI

. —
| T T
Figura 2.9 - Esquema de implementagao da
=l W - rede colectiva - Ponto-a-Panto (4ATI).
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2.4.2.3 SISTEMA VERTICASA MULTIFIBRA
0 Sistema VertiCasa Multifibra € uma solugao que permite a instalacao de uma rede em fibra dptica com
cablagens muito compactas, para um niimero elevado de fracces auténomas por andar.
Vantagens

- Instalacdoapenas de 1 cabo de fibras dpticas para edificios até 72 fraccfes auténomas;

- Facilidade de instalagao em coluna montante com reduzido espaco para passagem de cabo.
Mddulos do Sistema
Cabo de rede colectiva Multifibra - Riser+

Este cabo multifibra € o suporte da rede colectiva
em fibra dptica de um edificio. E constituido por

unidades dpticas de 1 fibra dptica variando a sua 9
capacidade entre 12 e 24 fibras, permitindo servir ® OO 00
até 12 fraccbes autdnomas. 0 OOOO

Apresenta uma construgdo reforcada adequada
a instalacdo em colunas montante de dimensoes
reduzidas.

Local de aplicacao: Coluna montante.

Referéncia: Riser+.

Cabo de rede colectiva Multifibra - Riser

Este cabo multifibra é o suporte da rede colectiva

em fibra 6ptica de um edificio. E constituido por %

. . . °030,
micromodulos de 6 ou 12 fibras variando a sua DL
capacidade de 12 a 144 fibras dpticas, permitindo SN

serviraté 72 fraccoes auténomas.
Local de aplicacao: Coluna montante.
Referéncia: Riser.
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Cabo de cliente - DROPInt/Dropint+

Este cabo da rede colectiva é constituido por uma ou duas fibras dpticas e permite fazer a derivagao do
cabo de coluna para a fraccao auténoma através de uma fusao, interligando a caixa de coluna e o primdrio
RC-FO no ATl da fraccdo auténoma.
0 cabo DROPINt é constituido por duas fibras 6pticas ITU-T G.657.A1.
Para tracados em que se exijam esforgos de traccao mais elevados nainstalacao, poderd ser usado o cabo
mais reforgado, designado como DROPInt+.
Local de aplicagdo: Tracado da coluna montante até ao ATI.
Referéncia: Cabo DROPInt

Cabo DROPINt+

Caixa do andar - RiserBox8FA

No sistema VertiCasa Multifibra, esta caixa permite

ligar duas fracgdes auténomas através de fusao,

para um maximo de 4 fusges. As reduzidas dimen-

sdes simplificam a suainstalacdo e acomodacao. !
Local de aplicacao: Caixa de coluna

Referéncia: WM025-05.

s

Caixa de andar - RiserBox12FA

Esta caixa possibilita a realizacdo de 24 fusées. E
possivel estabelecer aligagdo de 12 fracgfes autd-
nomas, desde a caixa de coluna até ao primario do
ATI. As reduzidas dimensdes simplificam a sua ins-
talacao e acomodacao.

Local de aplicacao: Caixa de coluna.

Referéncia: WM013-04.

0 sistema VertiCasa Multifibra oferece-se como solugdo quando existe pouco espaco na coluna montante
paraainstalacao de cablagem e o edificio possui um niimero elevado de fracgoes. Deve-se sublinhar que a
sua conectividade é totalmente compativel com o sistema VertiCasa Fibra Extraivel.
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o da solugao VertiCasa Multifibr

ra um edificio com 36 fracgdes autonomas.

Neste caso, verifica-se uma elevada densidade de fraccdes auténomas por andar sendo que algumas delas
se encontram a distancias superiores a 20 metros da coluna montante. Dada a elevada ocupacdo das con-
dutas é conveniente proceder ainstalacdo de uma caixa Riser 12 FA permitindo a ligacdo a cada ATl através

de cabos Droplint ou Droplint+.

Sao identificados os materiais a instalar nos diferentes locais do edificio e destacada, num esquemailustra-
tivo, ainstalacdo darede de telecomunicacdes em fibra éptica para as vdrias fracgdes auténomas do 3° Andar.

Materiais a Instalar:

Rede colectiva:

- 1 Cabo Riser de 72 fibras dpticas, com 12 fibras
Opticas por micro-médulo para ligagdo a 36 frac-
¢bes auténomas.

3° Andar:

- 1CaixaRiser 12FA.

- 12 Cabos Dropint+ paraligacdo a cada RC-FO.

- 12 Repartidores de Cliente (WM001-06) nos ATL.

Garagem:

- 1 Repartidor Geral MultiOperador (WM023-04),
com 2 médulos cliente de 36 adaptadores SC/APC
paraligacao das 36 fraccdes auténomas.

2.4.3 ATI - REPARTIDOR CLIENTE DE FIBRA OPTICA
Repartidor de Cliente - Repartidor Cliente

Este repartidor de cliente de fibra 6ptica é consti-
tuido por 4 adaptadores SC/APC, permitindo termi-
nar arede colectiva no primario e a rede individual
no secunddrio. O primdrio corresponde a entrada
le2, eosecundariocorresponde aentrada 3 e 4.
Local de aplicagao: Armario de Telecomunicacoes
do Individual.

Referéncia: WM001-06.

Figura 2.10 - Esquema de implementagdo da rede colec-
tiva-Multifibra 36 FA.
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Repartidor de Cliente - Tomada Cliente

Esta caixa tem a designacao de Tomada Cliente.
Pode ser utilizada como Repartidor Cliente de Fibra
[jptica, sendo neste caso necessarias duas tomadas.
A 12 tomada através das entradas 1 e 2 constitui o
primariodoRC-FO.A22tomada através das entradas
3 e 4 contitui o secunddrio do RC-FO.Local de aplica-
cao: Armdrio de Telecomunicacfes do Individual.
Referéncia: WM022-03.

2.4.4 REDE INDIVIDUAL
Cabo de rede individual - DROPInt/Dropint+

Este cabo de rede individual é constituido por uma
ou duas fibras dpticas e faz a interligacao entre o
secundario do RC-FO e a tomada de telecomunica-
coes de fibra dptica (TT).
0 cabo DROPInt pode ser constituido por uma ou
duas fibras 6pticas ITU-TG.657.A1, embora em situ-
acdes particulares se possam utilizar fibras ITU-T
G.657.B2eB3.
Para tracados em que se exijam esforcos de trac-
cao mais elevados nainstalagdo, poderad ser usado
0 cabo mais reforcado, designado como DROPINt+.
Este cabo poderad ser fornecido pré-conectorizado
numadas extremidades, eliminando a necessidade
de fusdes no RC-FO.
Local de aplicacao ITED: Rede Colectiva.
Referéncias: Cabo DROPInt

Cabo DROPInt+

Tomada de telecomunicacdes - Tomada Cliente

A tomada de telecomunicagdes (TT) é constituida Y e
por dois adaptadores SC/APC. Permite terminar o
cabo de rede individual proveniente do secundario
do RC-FO.

Local de aplicacao ITED: ZAP.

Referéncia: WM022-03.
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2.5 SELECCAD DA SOLUGAOQ VERTICASA

2.5.1 ESTUDO DOS CENARIOS

As solucoes VertiCasa foram desenhadas de forma a permitir a sua instalacao em todos os tipos de edifi-
cios, novos ou existentes, sejam edificios residenciais, escritérios, comerciais, industriais, escolas, hospi-
tais, hotéis, bibliotecas ou edificios mistos. De forma a aferira relagao qualidade/custo das varias solugbes
VertiCasa em distintos cenarios de instalacao, foi realizado um estudo técnico-econémico relacionando as
diferentes varidveis, topologias de edificios, nimero de fracgdes auténomas e os dadas relativos aos cus-
tos dos materiais e instalagao.

2.5.2 VERIFICACAD DA ESCOLHA RECOMENDADA

Osresultados deste estudo permitiram concluir gque entre as solugges VertiCasa, a solugdo VertiCasa Fibra
Extraivel é a que apresenta a melhor relacao qualidade/preco para edificios novos com mais de 8 fracgdes
auténomas. Para edificios com menos de 8 fracgdes auténomas recomenda-se a instalacao da solucdo Ver-
tiCasa Ponto a Ponto.

Edificios com mais de 8 fraccoes auténomas
Solugao VertiCasa Fibra Extraivel

Edificios com menos de 8 fracgdes autdnomas
Solugao VertiCasa Ponto a Ponto

Se as condutas da rede colectiva tiverem sido projectadas de acordo com o ITED 22 edi¢do, qualquer uma
destas solugdes pode serinstalada.

Nos casos onde 0 mesmo nao seja verificado, deve-se analisar o espago disponivel nas tubagens da rede
colectiva e avaliar as condigdes de instalagao. Na seccao seguinte sao indicadas as condigbes obrigatdrias
que devem ser previamente verificadas.

2.5.3 VERIFICACAO DAS CONDICOES OBRIGATORIAS

0 espaco livre na rede colectiva é algo que deve ser verificado previamente antes de ser seleccionada a
solucdo VertiCasa. Esta recomendacdo surge do facto de certas instalagdes carecerem de espaco na rede
de tubagem para a instalacao de uma nova rede de telecomunicaces. Para evitar inconvenientes, é sem-
pre recomendavel a verificagao do espaco disponivel para se seleccionar a opcao mais adequada.
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Conforme se pode constatar no grafico seguinte, as varias solugdes VertiCasa requerem diferentes espa-
cos narede colectiva.

Oespacodisponivel é caracterizado pelo diametro da tubagem existente, quando esta esta livre. Nos casos
em que a cablagem tem que ser instalada num tubo ja ocupado, o cdlculo do espaco necessario deverd ser
majorado de acordo com asituacao real.

Asolucdo VertiCasa Multifibra é aquela que requer menor espaco, sendo contudo menos econémica do que
asolucao VertiCasa Fibra Extraivel.

. /

7[] /

60 = P0ONtoaPonto
/ === Fibra Extraivel

50 / Multifibra

40

30

20

10

Espaco Disponivel na Rede Colectiva (mm)

O FTTT T I T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I TT T TT T ITTITT]
1 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96
Ntmero de Fracgdes Auténomas

Figura2.11-Espaco necessario narede colectiva paraainstalagdo de cada solugdo VertiCasa até 96 fracgdes auténomas.

Para os casos em que a coluna montante é exigua a solugao mais adequada é a VertiCasa Fibra Extraivel
seguindo-se a solucdo VertiCasa Multifibra.

Asolucao VertiCasa Ponto a Ponto financeiramente é mais econémica, nos casos em que o edificio tem no
maximo 8 fracces auténomas, sendo porisso recomendavel somente nessas situagdes.

Natabela 2 sao indicados 0s espagos necessdrios na coluna montante para para ainstalagao de cada uma
das solugoes.
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SOLUCOES VertiCasa: ESPACO NECESSARIO REDE COLECTIVA (mm)

FRACCOES AUTONOMAS PONTO APONTO FIBRA EXTRAIVEL MULTIFIBRA

64 64,8 33,9 18,0
66 65,8 339 18,0
68 66,8 33,9 18,0
70 67,8 339 18,0
72 68,7 339 18,0
74 69,7 36,9 18,0
76 70,6 36,9 18,0
78 71,5 36,9 18,0
80 72,4 36,9 18,0
82 73,3 36,9 18,0
84 74,2 36,9 18,0
86 751 36,9 18,0
88 76,0 36,9 18,0
90 76,8 36,9 18,0
92 77,7 36,9 18,0
94 78,5 36,9 18,0
96 79,4 36,9 18,0

Tabela 2 - Espaco necessario (mm) para a instalacao de cada solucao VertiCasa até 96 fraccoes auténomas.
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2.6 INSTALACAO SOLUCAO VERTICASA FIBRA EXTRAIVEL

0 design das solugdes VertiCasa foram uma aposta na concepgao de um conjunto de sistemas para aplica-
cao narede colectiva e teve como principais objectivos, a simplicidade, eficiéncia, robustez e baixo custo.
AsolucdoVertiCasaFibra Extraivel, pelo seu caracter tinico, permite ligar o secundario do ATE até ao prima-
rio do ATl sem necessidade de realizar qualquer fusao. A conectividade utilizada é a mais simples de todos
0s sistemas VertiCasa, sendo porisso esta a solugao mais econdmica na maioria das situagdes.

Ainstalacao é simples e comp@e-se dos sequintes procedimentos:

1.Instalacao do CaboRiserVertiCasa na coluna Mon-
tante do edificio.
Referéncia Cabo RiserVertiCasa: RiserVertiCa-
salF/RiserVertiCasacF

nJ

.Recorrendo a ferramenta descarnadora de bai-
nha abre-se uma janela no cabo RiserVertiCasa,
permitindo o facil acesso as unidades 6pticas.
Esta operacdo é realizada alguns pisos acima do
andar onde se encontra a fraccdo auténoma a
ligar,de formaaretirar-se o comprimento neces-
sario para chegar da coluna montante a fraccao.
Referéncia Descarnador de Bainha: AC009-03.

w

.Depois de seleccionada a unidade 6ptica, esta pode
serretirada e cortada. As unidades dpticas saoindi-
vidualmente identificadas por cédigo de cores.
Referéncia Protector de cabo: WM027-05

4.Em sequida aplica-se o protector de cabo sobre
a parte da bainha removida de modo a prote-
geraunidades dpticas expostas.
Referéncia Protector de cabo: WM027-05

5. Deve-se regressar ao piso da fraccdo auténomaa
ligar. Na caixa de coluna acede-se ao cabo Riser-
VertiCasa e realiza-se uma nova janela. Seguida-
mente, procede-se a extraccdo da unidade dptica
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cortada anteriormente, bastando paraisso puxara
unidade.

6.A unidade dptica extraida pode ser armazenada
temporariamente numa bobina de modo a evitar
que se danifique.

Referéncia Bobina de Armazenamento: AC017-01.

7.0 tubo Drop deve ser instalado desde a coluna
montante até ao ATl na tubagem da rede colec-
tiva.

Referéncia tubo Drop interior ACO16-02.

8.Junto a caixa de coluna deve-se retirar a manga
existente no interior do tubo Drop e crava-la na
unidade 6ptica através da ferramenta decravar.
Apds a cravagao puxa-se o guia acessivel do outro
lado do tubo Drop (no ATI) até completar a passa-
gemdaunidade dptica. Podem ser puxados trogos
com comprimento de cercade 20 m.
Referéncia Conjunto de Cravar: AC010-03.

(Y=}

.ApGs a traccao da unidade dptica procede-se a
instalacdo do derivador disponivel nas solugdes
VertiCasa Fibra Extraivel de modo a proteger o
cabo e fixar o tubo drop na caixa de coluna.
Referéncia Derivadores: WM026-07/WM042-01.

Opcional: De forma a armazenar as unidades 6pti-
casque ndotenhamsido utilizadas, pode serinsta-
lada uma Caixa Loop no dltimo andar.

Referéncia Caixa Loop: WM034-05.

Desta forma encontra-se concluida de uma forma
rapida e simples, ainstalacao do Selugdo VertiCasa
Fibra Extraivel.
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3.1INTRODUCAO

De acordo com a requlamentacao portuguesa as infra-estruturas de telecomunicagdes em urbanizagdes
podem ser publicas ou privadas.

As ITUR publicas, como é o caso dos loteamentos e das urbanizagbes publicas, encontram-se sempre
implantadas na rede publica. Nas ITUR privadas, como é o caso das urbanizagdes privadas, podem estar
implantadas em ITUR publicas ou entao na rede publica.

Para os diferentes casos, é conveniente entender as fronteiras do regulamento ITUR em termos de aplica-
cao.Aquifaz-se adistingao entre as fronteiras ao nivel da tubagem e ao nivel da cablagem.

Tubagem:

- NasITUR publicas as tubagens estao implantadas nas redes publicas e fazem ainterligacao com estas
num ou mais pontos da urbanizagao. A responsabilidade do projectista ITUR termina na CVM de cada
edificio ou moradia unifamiliar;

- NasITUR privadas implantadas em redes publicas ou ITUR publicas, ainterligacao com estas serd rea-
lizada no ATU (local onde termina a responsabhilidade do projectista).

Cablagens:

- Pelofactodas ITUR publicas estarem sempre implantadas nas redes publicas nao estad prevista ains-
talacao de cablagem. Neste caso, ao nivel das cablagens a responsabilidade do projectista termina
no secundario do ATE, no caso de edificios, ou secundario do ATI, no caso de moradias unifamiliares;

- Nas ITUR privadas implantadas em redes publicas ou ITUR pdblicas o repartidor de urbanizagao (RU)
estabelece a fronteira entre estas. Nestes casos a responsabilidade do projectista termina no secun-
darioRU.

Fronteiras ITUR/ITED

- Ao nivel das infra-estruturas esta fronteira é definida pela CVM, seja em edificio, seja em moradia
unifamiliar;
- Ao nivel da cablagem de fibra dptica as fronteiras sao definidas, se edificios, no ATE, se moradias uni-
familiares no ATI. No ATE/ATI os primarios terminam as ITUR e os secunddrios terminam as ITED.
—_—
Para montante Parajusante
| «——— Edificios  — |

-4—— [TURouviapublica —_— I
| RedeColectiva

I
' |
Operadores =1 EI—> .
-_— ATU (') ATE ATI T Equipamento
= ] L

Figura 3.1 Pontos de distribuigdo numa urbanizagdo com edificios.

I
Rede Individual |
I
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-~ —_—
Paramontante Para jusante

«4—— [TURouviaplblica e l Moradia
| (rede individual)
I

Operadore — E|—> .
—_—— AT [a'Y) EM ATI T Equipamento
o |—{ o] [ Eautr

Figura 3.2 Pontos de distribuicao numa urbanizagao com moradias.

3.2 SOLUCOES ITUR

0 aumento das necessidades de largura de banda dos clientes residenciais e profissionais introduziu
novas exigéncias no desempenho das redes 6pticas, nomeadamente ao nivel da gestao de grandes quanti-
dades de fibra em diversos pontos da rede.

Pelo facto dos orgamentos de poténcia serem apertados, a importancia de uma correcta gestao da fibra
em cada trogo da rede € cada vez mais um assunto prioritario por forma a reduzir perdas de poténcia. As
limitacdes em termaos de espago sao também impulsionadoras do aumento de opgfes densas ao nivel de
fusao e conexao.

As solugdes ITUR englobam um extenso portefélio de produtos para a rede horizontal, desde as estagdes
centrais até aos edificios e moradias unifamiliares, permitindo aos operadores e projectistas encontrar as
solucdes mais adequadas e criar redes capazes de responder a desafios futuros.

Neste guia faz-se apenas referéncia aos principais produtos, considerados mais adequados para as ins-
talacfes ITUR. E contudo importante a consulta integral da conectividade da Cabelte e Prysmian, onde se
poderao encontrar produtos que respondam mais apropriadamente a casos particulares.

Pontos fortes das solugdes ITUR:

- Produtos com design muito flexivel assequram a instalacao em locais chave da rede dptica.

- Reducdo do tempo e custo de instalagao para todos os produtos ITUR, assim como facil acesso/
manutencado.

- Upgrade é simples, umavez que varios produtos foram desenvolvidos numa abordagem muito modular.

- Todos os produtos sao testados de acordo com as normas internacionais aplicaveis.
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3.2.1 ATU - REPARTIDOR DE URBANIZACAO DE FIBRA OPTICA

Repartidor de Urbanizaco de Fibra Optica -
Repartidor Geral MultiOperador

Este Repartidor Geral MultiOperador, pode deigual
forma constituir o Repartidor de Urbanizacao de
Fibra Optica.

E composto por médulos cliente que correspondem
ao secundario do RU-FO e por médulos operador que
correspondem ao primario do RU-FO. Cada médulo
permite a terminagdo de 48 fibras para ligagdo de 24
fraccbes auténomas.

Local de aplicacdao: Armario de Telecomunicacdes
da Urbanizacao.

Referéncia: WM023-04.

Repartidor de Urbanizacao de Fibra Optica
- Bastidor ATU

0 Repartidor de Urbanizagéo de Fibra ﬂptlca dee :‘"""“m"nnum\m\m\\m\l"w\\\vw.m\\‘m‘ i,
também ser instalado em bastidor (solugao alter- -
nativa ao Repartidor Geral MultiOperador).
Neste caso o primdrio e 0 secunddrio do RU-FO sao
terminados num repartidor de fibras 6pticas. Cada
repartidor de 1U permite a terminacao de 48 fibras
em adaptadores SC/APC para ligagao até 24 frac-
¢Oes auténomas.
Local de aplicagao: Armario de Telecomunicacoes
da Urbanizacao.
Referéncia: - WM036-01 (Bastidor)

- RM015-03 (Repartidor - Ver Referén-

ciaRA007-01)

3.2.2 REDE DE CABOS
Cabo de conduta - TOUZrE
Este cabo é adequado para instalagao em conduta

permitindo a terminacao de 16 fibras no secunda-
rio do ATU para a ligacao de 8 fracgdes auténomas.
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E constituido por unitubo loose, apresentando uma
proteccao ndo metdlica contra ataque de roedores.
Local de aplicacdo: Rede de tubagem da urbani-
zacao.

Referéncia: TOUZrE

Cabo de conduta - TONZvE

Este cabo é adequado para instalacao em conduta
permitindo a terminacdo de 144 fibras dpticas no
secundario do ATU para a ligagao de 72 fraccbes
auténomas.

E constitufdo por tubos loose.

Local de aplicacdo: Rede de tubagem da urbanizacao.
Referéncia: TONZVE (composicoes até 288 fibras).

Cabo de conduta - TONZrE

Este cabo é adequado parainstalagao em conduta,
permitindo a terminacdo de 144 fibras dpticas no
secundario do ATU para a ligagao de 72 fraccbes
auténomas.

E constituido por tubos loose e apresenta uma pro-
teccdo ndo metalica contra ataque de roedores.
Local de aplicagdo: Rede de tubagem da urbanizagao.
Referéncia: TONZrE (composicdes até 288 fibras).

Cabo de conduta - TOflex-E/RAPIER

Este cabo é adequado para instalacdo em conduta
permitindo a terminacao de 288 fibras dpticas no
secundario do ATU para a ligacao de 144 fracgdes
auténomas.

E constituido por micromédulos flexiveis.
Local de aplicagdo: Rede de tubagem da urbanizacao.
Referéncia: TOflex-E/RAPIER

Cabo de conduta - TOflex-EZrE/RAPIER

Este cabo é adequado para instalacdo em conduta % .

permitindo a terminacao de 288 fibras dpticas no ‘
secundario do ATU para a ligacao de 144 fracgdes \

auténomas.
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E constituido por micromddulos flexiveis e apre-
senta uma proteccao nao metdlica contra ataque
de roedores.

Localdeaplicagao:Rede de tubagemdaurbanizacao.
Referéncia: T0flex-EZrE/RAPIER

Cabo de conduta - DropExt/DropExt+

Estes cabos foram concebidos para instalagao em
conduta, permitindo, numa urbanizagdo, a interli-
gacao entre o ATU e o ATE/ATI no caso de edificios/
moradias unifamiliares. Poderao ser instalados a
partir de uma caixa de jungao situada numa caixa de
visita ou num poste, até ao ATE ou ATI.
0 cabo DROPExt pode ser constituido por uma ou
duas fibras dpticas ITU-T G.657 AL. Estd também dis-
ponivel uma versdao mais reforgada para este cabo,
sendo designada de DROPExt+ que também pode
serusada em instalacao aérea.
Local de aplicagdo: Rede de tubagem da urbanizacdo.
Referéncia: - DropExt

- DropExt+

3.2.3 CAIXAS DE JUNCAD PARA CV

Caixa de juncao - Junta de Distribuicao
pré-conectorizada 16 fibras

Esta junta de distribuicdo pré-conectorizada permite
realizar: sangrias no cabo de chegada do porto oval;
derivacbes para dois cabos secundarios e ainda a
ligacdo de 8 cabos drop pré-conectorizados com duas
fibras dpticas paraligacao de 8 fracgbes auténomas.
Local de aplicagao: Caixa de visita ou poste.
Referéncia: Junta: 0P025-02

Cabo pré-conectorizado: 0P024-01

Caixa de jungao - Junta de distribuicao de 288 fibras

Esta junta de distribuicdo tem como caracteristica
principal a sua grande flexibilidade. Possui 1 porto
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oval para sangrias, 4 portos circulares para deriva-
¢Bes e 52 portos circulares para cabos Drop, para
ligacao de um maximo de 52 fraccdes auténomas.
Local de aplicagao: Caixa de visita ou poste.
Referéncia: HT001-03

Caixa de juncao - Junta de distribuicao de 72 fibras

Esta junta de distribuicdao apresenta dimensges
muito reduzidas permitindo arealizacdao de deriva-
¢bes e sangrias. Tem a capacidade de terminacao
de 12 cabos Drop com duas fibras dpticas paraliga-
cdode 12 fraccoes auténomas.

Local de aplicagao: Caixa de visita ou poste.
Referéncia: HT002-03

Caixa de juncao - Junta modular MJS-CP

Estajuntamodularapresenta caracteristicas muito
flexiveis para as mais variadas situacées. Estd dis-
ponivel em 4 versoes, para 240 fusdes, 360 fusdes,
600 fusdes e 720 fusdes.

Possui 1 porto oval e 6 portos circulares para deri-
vagfes que podem ser ampliados até 18 utilizando
0 kit para entrada de cabos mdltiplos. Permite a
terminacao de 24 cabos Drop com 2 fibras 6pticas
para ligacao de 24 fraccdes auténomas utilizando
selo mecanico.

Local de aplicagao: Caixa de visita ou poste.
Referéncia: 0P010-06

Caixa de juncao - Junta de Distribuicao Compacta
48/144Fibras

Esta junta de distribuicao compacta permite a rea-
lizacao de derivacdo e sangrias de cabo, estando
disponivel nasversdes de 48 e 144 fibras.
Apresenta-se como uma junta muito compactaede
facilinstalacao.

Local de aplicagao: Caixa de visita ou poste.
Referéncia: 0P001-05

-

LR

-

58



3 URBANIZACOES - SOLUCOES ITUR 1.2 ED.

3.3 SELECCAD DAS SOLUCOES ITUR

Asemelhanca do que acontece na rede vertical das ITED, as solucdes disponibilizadas para a rede harizon-
talnas ITUR, desde 0 ATU até ao primdrio do RG-FO no ATE (no caso de edificios com mais de um fogo), ou até
ao primario do RC-FO no ATI (no caso de moradias unifamiliares) sdo muito variadas, sendo porisso normal
que se coloquem algumas dividas sobre as melhores opgdes a considerar neste tipo de projecto.

No caso das ITUR, as solugdes ITUR a adoptar dependem muito das caracteristicas da urbanizacao,
nomeadamente do tipo de edificios, sua implantacao e ainda das caracteristicas da rede de tubagem
disponivel.

O local parainstalacdo do ATU deve ser devidamente ponderado de modo a facilitar a chegada da rede dos
operadores e optimizar a distribuicdo da rede de cabos pela urbanizacao.

Neste sentido, deve ter-se em atencao qual o tipo de estrutura da rede de tubagem. Se a estrutura for do
tipo “W", significaque aurbanizacdo terd apenas uma entrada/saida e, como tal, 0 ATU deverd estar situado
proximo da entrada da urbanizacao.

Nos restantes tipos de estrutura da rede de tubagem existirdo sempre, no minimo, um ponto de entradae
um ponto de saida das redes de telecomunicagdes. Nestes casos a instalacao do ATU deverd ser realizada,
tanto quanto possivel, num ponto equidistante das entradas/saidas.

Como se referiu anteriormente, a instalagao do ATU apenas se coloca no caso das ITUR privadas.

Relativamente aos cabos a instalar, encontra-se disponivel uma gama diversa de construgées que permite
cobrir todos os cenarios:
Até 8 FA, TOUZrE
Cabos de topologia loose {Até 72 FA, TONZVE (podera ir até 144 FA)
Até 72 FA, TONZrE (podera ir até 144 FA)
Até 144 FA, TOflex-E
Cabos de topologia micromédulos {
Até 144 FA, TOflex-EZrE

1FA, DropExt
Cabos Drop

1FA, DropExt+

0 ndmero de fibras dpticas de cada cabo a instalar deverd ser, no minimo, igual ac dobro do ndmero de
fraccdes a jusante.

A utilizacdo de fibras de reserva deve ser equacionada na medida em que introduz maior flexibilidade na
rede, facilitando operagdes futuras de manutencdo e permitindo eventual expansao da mesma com custos
reduzidos.
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3 URBANIZACOES - SOLUCOES ITUR 1.2 ED.

3.3.1 URBANIZACOES DE EDIFiCIOS

A ligacao entre o ATU e os primarios de cada ATE
pode ser realizada de duas formas, dependendo do
nimero de edificios que constituem a urbanizacao:

Cenario A. Urbanizacées com nimero reduzido de
edificios:

Ligacaode cabosindividuaisdeniimeroigualaquan-
tidade de edificios, desde o secundario do RU-FO no
ATU até ao primario do RG-FO no ATE de cada edifi-
cio. Cada cabo deve apresentar um niimero de fibras
opticas igual ou superior ao dobro do nimero de
fracgdes auténomas a ligar em cada edificio.
Solugdo ITUR: - TONZVE/TONZrE

Cenario B. Urbanizacdes com nimero elevado de
edificios:

Neste caso, deve-se instalar na rede principal de
tubagem um ou mais cabos com um ndmero de
fibras 6pticasigual ou superiorao dobro do nimero
total de fracgBes auténomas de toda a urbanizacao.
Assim sendo, serd necessdria a realizacao de deri-
vagdes no(s) cabo(s) principal para servir toda a
urbanizacdo. As derivagdes serao realizadas em
caixas de juncao nointerior de caixas de visita.
Solugao ITUR: - TOflex-E/ TOflex-EZrE/RAPIER

- TONZvE/TONZrE

- Junta Modular MJS-CP

de referéncia OP010-06.
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Figura 3.3 - Distribuicao dos cabos na rede haorizontal
para urbanizacdo privada com 4 edificios.

Figura 3.4 - Distribuicao dos cabas na
rede horizontal para urbanizacao pri-
vada com 7 edificios.



3 URBANIZACOES - SOLUCOES ITUR 1.2 ED.

3.3.2 URBANIZAGOES DE MORADIAS UNIFAMILIARES

Nas moradias unifamiliares o tipo de cablagem a aplicar depende do niimero de moradias da urbanizagdo e

daimplantacao das mesmas. Assim, no caso de:

Cenario C. Urbanizacdes com nimero reduzido de
moradias e distancia ao ATU < 60 m*:

*Estadistancia é dada a titulo indicativo, ndo constituindo um
limite rigido.

Ligacao efectuada com cabos individuais Drop por
moradia unifamiliar, desde o secundario do RU-FO
no ATU até ao primdrio do RC-FO no ATI. Cada cabo
devera apresentar um ndmero minimo de 2 fibras
Opticas.

Solucdo ITUR: - DropExt/DropExt+

Cenario D. Urbanizacées com numero elevado de
moradias ou distancia ao ATU > 60 m:

Neste caso, deve-se proceder a instalacao de um
cabo ou mais cabos na rede de tubagem principal
com um numero de fibra épticas igual ou superior
ao dobro do ndmero de moradias unifamiliares
existentes na urbanizagao. Seguidamente, deve-
rao serinstalados os cabos DropExt desde os pon-
tos de derivacao nas caixas de visita até as mora-
dias unifamiliares.

Neste cendrio, de forma a minimizar os custos dos
cabos e conectividade, e os custos de instalacao,
deve-se procurar um equilibrio entre o ndmero de
intersecc@es a realizar no cabo principal e a dis-
tancia as moradias desde os locais de interseccao.
0 objectivo € minimizar ambos.

Nas figuras 3.6, 3.7 e 3.8 ilustram-se vérias tipolo-
gias de urbanizagbes com moradias unifamiliares,
demonstrando-se a forma de distribuicao da rede
de cablageme pontos deinterseccao onde se deve-
raoinstalar as caixas de jungao.

Figura 3.5 - Distribuicao dos cabos na rede horizontal
para urbanizacdo privada com 6 moradias unifamiliares.

Figura 3.6 - Distribuicao dos cabos na rede horizontal
para urbanizacao privada com 18 moradias unifamiliares
dispostas em barramento.
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3 URBANIZACOES - SOLUCOES ITUR 1.2 ED.

Solugdes ITUR: Neste caso, dado a diversidade de situacdes, a escolha dos produtos ITUR deve recair sobre

0s produtos que cumpram os requisitos do projecto.

Os cabos principais, que sequem desde 0 ATU até ao primeiro ponto de derivacao, devem ter capacidade no
minimo igual ao dobro do ndmero de fracgdes auténomas da urbanizacao.

0s cabos secundarios que sequem desde os pontos de derivacdo devem ter capacidade, no minimo, igual
ao dobro do nimero de fracgdes auténomas que restam ligar.

0s cabos DropExt devem ter um minimo de duas fibras épticas.

As caixas de jungdo devem permitir realizar todas as fusdes, devem ter um niimero de portos adequado as
derivagdes e permitir realizar aterminacao dos cabos DropExt necessarios para as moradias unifamiliares.

Figura 3.7 - Distribuicao dos cabos na rede harizontal
para urbanizacao privada com 24 moradias unifamiliares
dispostas em estrela-barramento.

3.3.3 URBANIZAGOES MISTAS

As urbanizagbes constituidas por moradias unifa-
miliares e por edificios com mais do que um fogo,
apesar de nao serem situacdes muito comuns,
merecem analise.

Considerem-se os cenariosEeF.

Se forem verificadas as condigdes do cenario B ou
do cendrio D deve-se sequir as recomendacao apli-
cadas ao cendrio E. Caso contrdrio deve-se verificar
as condicOes dos cendrios A e C, e seguir as reco-
mendacdes do cenario F.

Cenario E. Verificacao dos cendrios B ou D

Neste caso, estando verificadas as condigdes dos
cenarios B ou D, deve-se optar pela instalacdo na
rede de conduta principal, um ou mais cabos com
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Figura 3.8 - Distribuicao dos cabos narede horizontal para
urbanizacdo privada com 36 moradias unifamiliares dis-
postas em drvore.

Figura 3.9 Distribuicao dos cabos na rede harizontal para
urbanizacdo mista de elevada dimensao.
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um ndmero de fibra dpticas igual ou superior ao dobro do nimero total de fracgdes auténomas dos edi-
ficios e moradias unifamiliares. Ao longo da urbanizagdo deverao ser realizadas derivagées do cabo prin-
cipal em cabos secundarios para edificios ou terminacdo de cabos Drop para moradias unifamiliares na
proximidade.

Solugdes ITUR: A aplicar de acordo com o cendrio verificado.
CenarioF. Verificacdo dos cenariosAe C

Este cendrio aplica-se a urbanizagdes de pequena dimensao e em que os edificios e moradias encontram-
senumraio de 60 metros do ATU.

No caso dos edificios com mais do que um fogo, estes ligam-se ao secundario do RU-FO no ATU através de
um cabo comum ndimero de fibras 6pticasigual ou superiorao dobrodo niimero de fracges auténomas do
edificio em questao. No caso das moradias unifamiliares, estas ligam-se desde o secundario RU-FO no ATU
atéaoprimariodo RC-FO do AT, através de um cabo de duas fibras dpticas, DropExt.

Solucao ITUR: - TONZVE/TONZrE - DropExt/DropExt+

Figura 3.10 - Distribuicdo dos cabos na rede horizontal para
urbanizacdo mista de reduzida dimensdo.
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CATALOGO

CABOS

4.1Fibras

4.1.1G.652.0

4.1.2 G.657.A1 CasaLight
4.1.3G.657.B2 Casalight Plus
4.1.4G.657.B3 Casalight Xtreme
4.2 Cabos

4.2.1TOU ZrE

4.2.2TON ZvE

4.2.3TON ZrE

4.2.4T0Flex E/RAPIER
4.2.5TOFlex EZrE / RAPIER
4.2.6RiserVerticasa2F

4.2.7 RiserVerticasalF
4.2.8Riser

4.2.9Riser+

4.2.10 Dropint

4.2.11 Dropint+

4.2.12 DropExt

4.2.13 DropExt+




CATALOGO - CABOS

FIBRA OPTICA G.652.D

Fibra dptica monomodo de dispersao nao deslocada, de acordo com o ITU-T G.652 - Tabelas A, B,Ce D, e
IEC60793-2-50 tipo B1.1 e tipo B1.3.

Caracteristicas dpticas Valor especificado

Coeficiente de atenuacdo no cabo al310nm <0,36dB/km
Valor apds envelhecimento em hidrogénio al383nm <0,38dB/km
al550nm <0,22dB/km
alb25nm <0,30dB/km
Diametro do campo modal al310nm 9,2um=0,5pm
al550nm 10,4uym +0,7 ym
Comprimento de onda de corte do cabo (2 ) A, <1260 nm
Dispersdo cromédtica
Comprimento de onda de disperséo nulo (A,) 1300nm <A <1324nm
Pendente de dispersao nula <0,092 ps/(nm?.km)
Coeficiente de dispersac entre 1285 nm - 1330 nm <3,5ps/(nm.km)
Coeficiente de dispersao entre 1271 nm - 1360 nm <5,3 ps/(nm.km)
Coeficiente de dispersdoa 1550 nm <18 ps/(nm.km)
PMD - Coeficiente de dispersdo do modo de polarizagao (no cabo) <0,2 ps/Vkm
Descontinuidades na atenuagao <0,1dB
Uniformidade longitudinal da atenuagaoa 1310 nmea 1550 nm
(janelade 1000m) <0,05dB/km
Perdas por curvatura, a1550nmeal625nm
(100 voltas, @ 60 mm) <0,1dB
Caracteristicas geométricas Valor especificado
Erro de concentricidade niicleo-bainha <0,6pum
Diametro da bainha 125pum+1ym
Nao circularidade da bainha <1,0%
Diametro do revestimento primdrio, ndo colorido 245um+10pm
Erro de concentricidade revestimento primario-bainha <l2um
Diametro do revestimento primdrio, colorido 250pm+15pum
Caracteristicas mecanicas Valor especificado
Raio de encurvamento (Fiber curl) >4m
Ensaio de tensao (Proof test) >100kPSI; 0,7 Gpa
Forga de remocdo do revestimento primdrio (valor indicativo) IN<F ,..<5N
Parametro de susceptibilidade a corrosdo (n) >20
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FIBRA OPTICA G.657.A1 CasaLight

Fibra dptica monomodo para a rede de acesso, com comportamento melhorado as curvaturas, de acordo
com o ITU-TG.657. Categoria Al

Caracteristicas dpticas Valor especificado

Coeficiente de atenuacdo no cabo al310nm <0,40dB/km
al383nm <0,40dB/km
al550nm <0,25dB/km
alb25nm <0,30dB/km

Perdas por curvatura lvoltade 10mmderaioa 1550 nm <0,5dB

1voltade 10 mmderaioa1625nm <1,5dB
10voltasde 15 mmde raioa 1550 nm <0,15dB
10voltas sobre 15 mmde raioa 1625 nm <0,5dB

Diametro do campo modal al310nm 8,8um=+0,4pm

Comprimento de onda de corte do cabo (A, ) h.<1260um

Dispersdo cromatica

Comprimento de onda de disperséao nulo (2 1300nm <A <1324 nm
Pendente de dispersao nula <0,092 ps/(nm?.km)
Coeficiente de Dispersaode 128531330 nm <3,5ps/(nm.km)
Coeficiente de dispersaoa 1550 nm <18 ps/(nm.km)
Coeficiente de dispersdoa 1625 nm <22 ps/(nm.km)

PMD - Coeficiente de dispersao do modo de polarizacao <0,2 ps/(Vkm)

Caracteristicas geométricas Valor especificado

Erro de concentricidade ndcleo-bainha <0,5um

Diametro da bainha 125um+0,7 ym

Nao circularidade da bainha <1,0%

Diametro do revestimento primario 245um+10pum

Erro de concentricidade revestimento primdrio-bainha <l2pm

Caracteristicas mecanicas Valor especificado

Ensaio de tensao (Proof test) >100kPSI; 0,7 Gpa

Nota: Esta fibra também cumpre a categoria ITU-T G.657A da anterior edicao da recomendacao (edigdo de
2006).

67

Ainformacao contida neste documento ndo deve ser copiada ou reproduzida em qualquer forma, no @-Q
todo ou em parte, sem o consentimento por escrito da Cabelte e da Prysmian. As informacdes sao SOLUTIONS

consideradas correctas a data da edicao. A Cabelte e a Prysmian reservam-se o direito de alterar as
especificagdes dos seus produtos sem aviso prévio. Estas especificagdes nao sao contratualmente

validas, a menos que sejam especificamente aprovadas pela Cabelte e Prysmian. GRUPO @ CABELTE G RRYSVIAN

G ERYS



CATALOGO - CABOS

FIBRA OPTICA G.657.B2 CasaLight PLUS

Fibra éptica monomodo para a rede de acesso, com comportamento melhorado as curvaturas, de acordo
comoITUT G.657. Categoria B2

Caracteristicas opticas Valor especificado

Coeficiente de atenuacdo no cabo al310nm <0,40 dB/km
al550nm <0,25dB/km
al625nm <0,30dB/km

Perda por curvatura lvoltade7,5mmderaioa 1550 nm <0,5dB

lvoltade7,5umderaioal625nm <1,0dB
lvoltade 10,0 pmderaioa 1550 nm <0,1dB
1voltade 10,0ymderaioa 1625 nm <0,2dB
10voltasde 15 pmderaioa 1550 nm <0,03dB
10voltas sobre 15 ym de raioa 1625 nm <0,1dB

Diametro do campo modal al310nm 8,6 um+0,4pum

Comprimento de onda de corte docabo (2 ) A, <1260 nm

Dispersao cromatica

Comprimento de onda de dispersao nulo (A,) 1300 nm<A0<1324nm
Pendente de dispersao nula <0,092 ps/(nm2.km)
Coeficiente de Dispersdode 1285a 1330 nm <3,5 ps/(nm.km)
Coeficiente de dispersaoa 1550 nm <18 ps/(nm.km)
Coeficiente de dispersaoa 1625 nm <22 ps/(nm.km)

PMD - Coeficiente de dispersdo do modo de polarizagao <0,2 ps/(Vkm)

Caracteristicas geométricas Valor especificado

Erro de concentricidade niicleo-bainha <0,5um

Diametro da bainha 125um+0,7 ym

Nao circularidade da bainha <1,0%

Diametro do revestimento primdrio 245um+10pum

Erro de concentricidade revestimento primdrio-bainha <l2pm

Caracteristicas mecanicas Valor especificado

Ensaio de tensao (Proof test) >100kPSI;0,7 Gpa
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FIBRA OPTICA G.657.B3 CasaLight Xtreme

Fibra optica monomodo para a rede de acesso, com elevado nivel de imunidade as curvaturas, de acordo
com o ITUT G.657. Categoria B3

Caracteristicas dpticas Valor especificado

Coeficiente de atenuacdo no cabo al310nm <0,40dB/km
al550nm <0,25dB/km
alb25nm <0,30dB/km

Perda por curvatura lvoltade 5,0 mmderaioa 1550 nm <0,1dB

1voltade 5,0 mmderaioa 1625 nm <0,45dB
lvoltade7,5mmderaioa 1550 nm <0,08dB
1voltade 7,5mmderaioal625nm <0,2dB
1voltade 10,0 mmde raioa 1550 nm <0,03dB
1voltasobre 10,0 mmde raioa 1625 nm <0,07dB

Diametro do campo modal al310nm 8,6 um+0,4pum

Comprimento de onda de corte do cabo (A ) A, <1260 nm

Dispersao cromatica

Comprimento de onda de disperséao nulo (2 1300 nm <A <1324 nm
Pendente de dispersao nula <0,092 ps/(nm2.km)
Coeficiente de Dispersdo de 1285a 1330 nm <3,5ps/(nm.km)
Coeficiente de dispersaoa 1550 nm <18 ps/(nm.km)
Coeficiente de dispersdoa 1625 nm <22 ps/(nm.km)

PMD - Coeficiente de dispersao do modo de polarizacao <0,2 ps/(Vkm)

Caracteristicas geométricas Valor especificado

Erro de concentricidade nicleo-bainha <0,5um

Diametro da bainha 125um£0,7 ym

Nao circularidade da bainha <1,0%

Diametro do revestimento primario 245um+10pum

Erro de concentricidade revestimento primario-bainha <12pm

Caracteristicas mecanicas Valor especificado

Ensaio de tensao (Proof test) >100kPSI; 0,7 Gpa
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CATALOGO - CABOS

CABO OPTICO DE CONDUTA, UNITUBO, NAO METALICO, 2 A 16 FIBRAS

Cabo standard unitubo, adequado a instalacdo exterior em conduta. Pode ser instalado por traccao ou
blowing.

Topologia unitubo loose, de dimensdes reduzidas e baixo peso, longitudinalmente estanque e com protec-
¢ao ndo metalica contra o ataque dos roedores.

Facil de manusear e instalar.

Fibras
Monomodo: IEC60793-2 e ITU-G652.D

Construcao

1 - Unitubo loose

De PBT e preenchido por um gel hidréfugo.

Aloja as fibras protegendo-as dos esforgos mecani-
cos, térmicos e da humidade.

2 - Tensor periférico dieléctrico

Yarns de fibra de vidro aplicados sobre o unitubo.
Conferem protecgdo contra os roedores, resistén-
cia a traccao e bloqueiam a passagem da dgua no
interior do cabo.

3 - Bainha exterior
De polietileno. Cor PRETA
Desenho construtivo (sem escala)
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Dimensoes e Caracte cas

N°de N°de Diametro  Peso Resisténcia mecanica

Raio minimo curvatura

Fibras Fibras Ext. Cabo Cabo

Tracgdo max. na Esmag. Impacto  Instalagdo  Perman.
doCabo  Portubo mm kg/km X "
r (mm) (kg/km] instalacao (N) (N/cm) (Joule) (mm) (mm)
2 2 7 50 1000 100 0,5 120 100
4 4 7 50 1000 100 0,5 120 100
6 6 7 50 1000 100 0,5 120 100
8 8 7 50 1000 100 0,5 120 100
12 12 8 55 1000 100 0,5 130 110
16 16 8 55 1000 100 0,5 130 110
Gama de temperaturas: Transporte: -20°Ca +70°C; Instalagdo: -10°Ca +60°C ; Operacdo: -20°Ca +70°C
Sistema de identificacao
Cddigo de cores das fibras no tubo:
1-Branca, 2-Vermelha, 3-Verde, 4-Azul,
5-Preta, 6-Amarela, 7-Laranja, 8-Cinzenta,
9-Castanho, 10-Rosa, 11-Violeta, 12-Turquesa
Cddigo de cores do unitubo:natural
Marcacao do cabo:
Na bainha exterior, a tinta contrastante, com:
Identificacao do fabricante, designacao do cabo, ano de fabrico e marcagao métrica.
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CATALOGO - CABOS

CABO GPTICO, DE CONDUTA, NAO METALICO, 12 A 144 FIBRAS

Cabo standard, adequado ainstalagao exterior em condutas. Pode serinstalado por tracgao ou blowing.
Topologialoose, nticleo seco, de dimensées reduzidas e baixo peso, longitudinalmente estanque.
Facil de manusear e instalar.

Fibras
Monomodo: IEC60793-2 e ITU-G652.D

Construcao

1-Tensor central dieléctrico

Vardo de fibra de vidro reforcada (FRP). Propor-
ciona resisténcia a tracgdo e protege os tubos do
buckling.

2 - Tubos loose

De PBT e preenchidos por um gel hidréfugo.
Alojam as fibras, protegendo-as dos esforgos
mecanicos, térmicos e da humidade.

3 - Elementos hidroexpansivos
Fios e fitas hidroexpansivos que blogueiam a pas- 5
sagem da dgua nointerior do cabo.

4 - Tensor periférico dieléctrico Desenho construtivo (sem escala)
Fibras de vidro impregnadas com elementos secos

hidroexpansivos, colocadas em torno do nucleo.

Conferem resisténcia a traccao e bloqueiam a pas-

sagem da dgua nointerior do cabo.

5 - Bainha exterior
De polietileno. Cor PRETA.
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N°de N°de Diametro  Peso

Resisténcia mecanica

Raio minimo curvatura

Fibras Fibras Ext. Cabo Cabo

doCabo  Portubo  (mm)  (kg/km) T{;;S‘ggﬁx[-,\l"]a %lfl?l?ng) |8[F]lecet]0 Ins[tne:Irangéu P?;n;na)n.
12 6 10 70 1100 300 1,0 150 120
24 6 10 75 1100 300 1,0 150 120
36 12 11 85 1300 300 1,0 160 130
48 12 11 90 1300 300 1,0 160 130
72 12 12 110 1550 300 1,0 175 140
96 12 13 145 2000 300 1,0 195 160
120 12 15 200 2500 300 1,0 225 180
144 12 17 240 3000 300 1,0 250 205

Gama de temperaturas: Transporte: -20°Ca +70°C; Instalagdo: -10°Ca +60°C ; Operacao: -20°Ca +70°C

Disponiveis composigdes até 288 fibras

Sistema de identificacao

Cddigo de cores das fibras no tubo:

1-Branca, 2-Vermelha, 3-Verde, 4-Azul, 5-Preta, 6-Amarela, 7-Laranja, 8-Cinzenta, 9-Castanho, 10-Rosa,

11-Vigleta, 12-Turquesa

Cddigo de cores nos tubos:
Piloto-Vermelho, natural, natural,...,Ref2.-Verde
Enchimentos: Amarelo

Marcacao do cabo:
Na bainha exterior, a tinta contrastante, com:

Identificagdo do fabricante, designacdo do cabo, ano de fabrico e marcagao métrica.

Ainformacao contida neste documento ndo deve ser copiada ou reproduzida em qualquer forma, no
todo ou em parte, sem o consentimento por escrito da Cabelte e da Prysmian. As informacdes sao
consideradas correctas a data da edicao. A Cabelte e a Prysmian reservam-se o direito de alterar as
especificagdes dos seus produtos sem aviso prévio. Estas especificagdes nao sao contratualmente
validas, a menos que sejam especificamente aprovadas pela Cabelte e Prysmian.
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CATALOGO - CABOS

CABO GPTICO, DE CONDUTA, NAO METALICO, 12 A 144 FIBRAS

Cabo standard, adequado ainstalagao exterior em condutas. Pode serinstalado por tracgao ou blowing.
Topologia loose, nicleo seco, de dimensdes reduzidas e baixo peso, longitudinalmente estanque e com
proteccao ndo metalica contra o ataque dos roedores. Facil de manusear e instalar.

Fibras
Monomodo: IEC60793-2 e ITU-TG.652.D

Construcao

1-Tensor central dieléctrico

Vardo de fibra de vidro reforcada (FRP). Propor-
ciona resisténcia a traccao e protege os tubos do
buckling.

2 - Tubos loose

De PBT e preenchidos por um gel hidréfugo.
Alojam as fibras, protegendo-as dos esforgos
mecanicos, térmicos e da humidade.

3 - Elementos hidroexpansivos 5
Fios e fitas hidroexpansivos que blogueiam a pas-
sagem da dgua nointerior do cabo.

Desenho construtivo (sem escala)
4 - Tensor periférico dieléctrico
Fibras de vidro impregnadas numa cola, colocadas
em torno do nicleo, em forma de tubo. Conferem
proteccao contra os roedaores, resisténcia a trac-
¢ao e blogueiam a passagem da agua no interior
do cabo.

5 - Bainha exterior
De polietileno.
Cor PRETA
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TON ZrE

Dimensdes e Caracteristicas

N°de N°de Diametro Peso Resisténcia mecanica Raio minimo curvatura
Fibras Fibras Ext. Cabo Cabo ., -
doCabo  Portubo  (mm)  (kg/km) Tir[?;f:lzgaux[-,\l"]a %lfl?l?ng) |8[F]lecet]0 Ins[tne:Irangau P?;n;na)n.
12 6 11 95 2200 300 1 200 170
24 6 11 100 2200 300 1 200 170
36 12 12 110 2200 300 1 210 180
48 12 12 115 2200 300 1 210 180
72 12 13 135 2400 300 1 225 190
96 12 15 175 2900 300 1 255 210
144 12 18 265 3500 300 1 315 260

Gama de temperaturas: Transporte: -20°Ca +70°C; Instalagdo: -10°Ca +60°C ; Operagao: -20°Ca +70°C

Disponiveis composigdes até 288 fibras

Sistema de identificacao

Cddigo de cores das fibras no tubo:
1-Branca, 2-Vermelha, 3-Verde, 4-Azul, 5-Preta, 6-Amarela, 7-Laranja, 8-Cinzenta,
9-Castanho, 10-Rosa, 11-Vialeta, 12-Turquesa

Cddigo de cores nos tubos:
Piloto-Vermelho, natural, natural,...,Ref2.-Verde
Enchimentos: Amarelo

Marcacao do cabo:
Na bainha exterior, a tinta contrastante, com:
Identificagdo do fabricante, designacdo do cabo, ano de fabrico e marcagao métrica.
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CATALOGO - CABOS

CABO GPTICO, DE CONDUTA, NAO METALICO, DE 12 ATE 288 FIBRAS
- MICROMODULOS FLEXIVEIS

Cabo adequado a instalacao exterior em condutas. Pode serinstalado por traccao.

Topologia micromddulos flexiveis, ndcleo seco, de dimensdes reduzidas e baixo peso, longitudinalmente
estanque.

Permite sangrar fibras individualmente. Facil de manusear e instalar.

Fibra
Monomodo: IEC60793-2 e ITU-G652.D

Construcao

1 - Micromédulos flexiveis

Alojam as fibras. O revestimento pode ser facil-
mente descarnado sem uso de ferramenta espe-
cial. Estanquicidade assegurada por elementos
Secos.

2 -Tubo
Tubo plastico que acomoda os micromadulos, utili-
zado nas composigdes superiores a 144 fibras.

3 -Tensor dieléctrico

Vardes de fibra de vidro reforcada (FRP), colocados
lateralmente. Proporcionam resisténcia a traccao Desenho construtivo (sem escala)
e conferem rigidez ao cabo.

4 - Bainha exterior
Em polietileno de alta densidade.
Cor PRETA
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CATALOGO - TOflex-E/RAPIER

Dimensdes e
N°de N°de Diametro Peso Resisténcia mecanica Raio minimo curvatura
Fibras Fibras Ext. Cabo Cabo ., -
doCabo  Portubo  (mm)  (kg/km) Tir[?;f:lzgaux[-,\l"]a %lfl?l?ng) |8[F]lecet]0 Ins{tﬂe:l;gau P?;n;na)n.
12 12 6,0 30 800 200 5 135 85
24 12 8,0 50 1000 200 5 135 85
36 12 8,0 50 1000 200 5 135 85
48 12 8,0 50 1000 200 5 135 85
72 12 10,0 75 1600 200 5 160 100
96 12 12,0 100 2000 200 5 195 120
144 12 12,0 100 2000 200 5 195 120
192 12 17,5 205 2500 200 5 350 220
216 12 17,5 210 2500 200 5 350 220
288 12 17,5 220 2500 200 5 350 220

Gama de temperaturas: Transporte: -20°Ca +60°C; Instalagao: -10°Ca +60°C; Operagdo: -20°Ca +60°C

Sistema de identificacao

Cddigo de cores das fibras nos micromddulos:
1-Vermelha, 2-Azul, 3-Verde, 4-Amarela,
5-Violeta, 6-Branca, 7-Laranja, 8-Cinzenta,
9-Castanha, 10-Preta, 11-Turquesa, 12-Rosa.

Cddigo de cores dos micromddulos:

1-Vermelha, 2-Azul, 3-Verde Escura, 4-Amarela,

5-Violeta, 6-Branca, 7-Laranja, 8-Cinzenta,

9-Castanha, 10-Verde Clara, 11-Turquesa, 12-Rosa.

13-24:1gual aos micromddulos de 1-12 mas com uma marca preta.

Marcacao do cabo:
Na bainha exterior, a tinta contrastante, com:
Identificacao do fabricante, designagao do cabo, ano de fabrico e marcagao métrica.
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CATALOGO - CABOS

CABO GPTICO, DE CONDUTA, NAO METALICO, ANTI-ROEDOR, DE 12 ATE 288 FIBRAS -
MICROMODULOS FLEXIVEIS

Cabo adequado a instalacao exterior em condutas. Com proteccao contra o ataque de roedores. Pode ser
instalado por traccao.

Topologia micromédulos flexiveis, ndcleo seco, de dimensées reduzidas e baixo peso, longitudinalmente
estanque.

Permite sangrar fibras individualmente. Facil de manusear e instalar.

Fibra
Monomodo: IEC60793-2 e ITU-G652.D

Construcao

1 - Micromédulos flexiveis

Alojam as fibras. O revestimento pode ser facil-
mente descarnado sem uso de ferramenta espe-
cial. Estanquicidade assegurada por elementos
Secos.

2 - Tensor dieléctrico

Vardes de fibra de vidro reforgada (FRP), colocados
lateralmente. Proporcionam resisténcia a traccao
e conferem rigidez ao cabo.

Ul WY

3 - Bainhainterior Desenho construtivo (sem escala)
De polietileno.

4 - Elementos tensores

Fibras de vidro colocadas em torno da bainha
interior. Conferem proteccao contra os roedores e
resisténcia a traccao.

5 - Bainha exterior
Em polietileno de alta densidade. Cor PRETA
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TOflex EZrE/RAPIER

Dimensdes e
N°de N°de Diametro Peso Resisténcia mecanica Raio minimo curvatura
Fibras Fibras Ext. Cabo Cabo ., -
doCabo  Portubo  (mm)  (kg/km) Tir[?;f:lzgaux[-,\l"]a %lfl?l?ng) |8[F]lecet]0 Ins{tﬂe:l;gau P?;n;na)n.
12 12 10,5 85 2500 200 5 175 105
24 12 12,2 115 2500 200 5 200 122
36 12 12,2 115 2500 200 5 200 122
48 12 12,2 115 2500 200 5 200 122
60 12 14,0 155 3000 200 5 240 140
72 12 14,0 155 3000 200 5 240 140
96 12 16,0 195 3000 200 5 280 160
144 12 16,0 195 3000 200 5 280 160
192 12 20,0 300 4000 200 5 340 200
216 12 20,0 300 4000 200 5 340 200
288 12 20,0 300 4000 200 5 340 200

Gama de temperaturas: Transporte: -20°Ca +70°C; Instalagao: -10°Ca +60°C; Operagdo: -20°Ca +70°C

Sistema de identificacao

Cddigo de cores das fibras nos micromddulos:
1-Vermelha, 2-Azul, 3-Verde, 4-Amarela,
5-Violeta, 6-Branca, 7-Laranja, 8-Cinzenta,
9-Castanha, 10-Preta, 11-Turquesa, 12-Rosa.

Cddigo de cores dos micromddulos:

1-Vermelha, 2-Azul, 3-Verde Escura, 4-Amarela,

5-Violeta, 6-Branca, 7-Laranja, 8-Cinzenta,

9-Castanha, 10-Verde Clara, 11-Turquesa, 12-Rosa.

13-24:Igual aos micromddulos de 1-12, mas com uma marca preta.

Marcacao do cabo:
Na bainha exterior, a tinta contrastante, com:
Identificacao do fabricante, designagao do cabo, ano de fabrico e marcagao métrica.
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CATALOGO - CABOS

CABO OPTICO PARA A COLUNA MONTANTE 2 FIBRAS POR FRACCAO

Cabo adequado ainstalacdointerior, na coluna montante do edificio como cabo Riser.

Composto por unidades ESFU* de 2 fibras, com revestimento facilmente descarndvel. As unidades podem
serextraidas do cabo parainstalacao VertiCasa.

Bainhaignifuga. Cabo nao propagador da chama segundo a IEC 60332-1.

Fibra
Monomodo: ITU-TG657.A1

Construcao

1-Unidade ESFU de 2F

As duas fibras de cada unidade possuem um reves-
timento tight de 900 um de diametro. O revesti-
mento pode ser facilmente descarnado sem uso de
ferramenta especial.

2 - Tensor dieléctrico

Vardes de fibra de vidro reforgada (FRP), colocados
lateralmente. Proporcionam resisténcia a traccao
e conferem rigidez ao cabo.

3 - Bainha exterior
De compostoignifugo. Cor CREME (resistente a UV)
*Easy Stripping Buffer Desenho construtiva (sem escala)
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RISERVERTICASAZF

Dimensdes e Caracteristicas

N°de N°de Diametro Peso Resisténcia mecanica Raio minimo
Fibras Fibras Ext. Cabo Caho curvatura
doCabo  Porunid. mm kg/km
rum (mm) (kg/km) Traccdo méx. na Esmag. Instalacdo Perman.
instalacao (N) (N/cm) (mm) (mm)
24 2 10,0 80 300 50 200 100
48 2 12,0 135 300 50 240 120
96 2 14,5 190 300 20 300 150

Gama de temperaturas: Transporte: -10°Ca +60°C; Instalagao: -10°Ca +60°C; Operagdo: -10°Ca +60°C

Sistema de identificacao

Cddigo de cores das fibras nas unidades:
1-Vermelha, 2-Azul

Cddigo de cores das unidades ESFU:

1-Vermelha, 2-Azul, 3-Verde Escura, 4-Amarela,
5-Violeta, 6-Branca, 7-Laranja, 8-Cinzenta,
9-Castanha, 10-Verde Clara, 11-Turquesa, 12-Rosa.
13-24:Iguala 1-12 mas com 1 marca preta.
25-36:1gual a 1-12 mas com 2 marcas pretas.
37-48:1gual a 1-12 mas com 3 marcas pretas.

Marcacao do cabo:
Na bainha exterior, a tinta contrastante, com:
Identificacao do fabricante, designagao do cabo, ano de fabrico e marcagao métrica.
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CATALOGO - CABOS

CABO OPTICO PARA A COLUNA MONTANTE 1 FIBRA POR FRACCAD

Cabo adequado ainstalacdointerior, na coluna montante como cabo Riser.

Composto por unidades ESFU* de 1 fibra, com revestimento facilmente descarndvel. As unidades podem
serextraidas do cabo parainstalacao VertiCasa.

Bainhaignifuga.

Cabo nao propagador da chama segundo a I[EC 60332-1.

Fibra
Monomodo: ITU-TG657.A1

Construcao

1-Unidade ESFU de 1F

A fibra possui um revestimento tight de 900 um de
diametro. O revestimento pode ser facilmente des-
carnado sem uso de ferramenta especial.

2 - Tensor dieléctrico

Vardes de fibra de vidro reforgada (FRP), colocados
lateralmente. Proporcionam resisténcia a traccao
e conferem rigidez ao cabo.

3 - Bainha exterior
De compostoignifugo. Cor CREME (resistente a UV)
*Easy Stripping Buffer Desenho construtiva (sem escala)
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RISERVERTICASALF

Dimensdes e Caracteristicas

N°de N°de Diametro Peso Resisténcia mecanica Raio minimo
Fibras Fibras Ext. Cabo Caho curvatura
doCabo  Porunid. mm kg/km
rum (mm) (kg/km) Traccdo méx. na Esmag. Instalacao Perman.
instalagao! (N) (N/cm) (mm) (mm)
12 1 8,5 68 150 50 170 85
24 1 12,0 135 300 50 240 120
36 1 14,5 175 300 50 300 150
48 1 14,5 190 300 50 300 150

Gama de temperaturas: Transporte: -10°Ca +60°C; Instalagao: -10°Ca +60°C; Operagao: -10°Ca +60°C

Sistema de identificacao

Cddigo de cores das fibras nas unidades:
1-Vermelha, 2-Azul, 3-Verde Escura, 4-Amarela,
5-Violeta, 6-Branca, 7-Laranja, 8-Cinzenta,
9-Castanha, 10-Preta, 11-Turquesa, 12-Rosa.

Cddigo de cores das unidades:

1-Vermelha, 2-Azul, 3-Verde Escura, 4-Amarela,
5-Violeta, 6-Branca, 7-Laranja, 8-Cinzenta,
9-Castanha, 10-Verde Clara, 11-Turquesa, 12-Rosa.
13-24:Iguala 1-12 mas com 1 marca preta.
25-36:1gual a 1-12 mas com 2 marcas pretas.
37-48:1gual a 1-12 mas com 3 marcas pretas.

Marcacao do cabo:
Na bainha exterior, a tinta contrastante, com:
Identificacao do fabricante, designacao do cabo, ano de fabrico e marcagao métrica.
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CATALOGO - CABOS

CABO OPTICO PARA A COLUNA MONTANTE

Cabo adequado ainstalacdointerior, na coluna montante como cabo Riser.
Composto por micromédulos flexiveis de 6 ou 12 fibras.

Bainhaignifuga.

Cabonao propagador da chama segundo a I[EC60332-1.

Fibra
Monomodo: ITU-TG657.A1

Construcao

1 - Micromédulos flexiveis
Alojam as fibras. O revestimento pode ser facil-
mente descarnado semuso de ferramenta especial.

2 - Tensor dieléctrico

Vardes de fibra de vidro reforgada (FRP), colocados
lateralmente. Proporcionam resisténcia a traccao
e conferem rigidez ao cabo.

3 - Bainha exterior
De compostoignifugo. Cor CREME (resistente a UV)

Desenho construtivo (sem escala)
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Dimensdes e

N°de N°de Diametro  Peso Resisténcia mecanica Raio minimo curvatura
Fibras Fibras Ext. Cabo Labo Traccao max. na Esmag Impacto  Instalagdo  Perman
doCabo  Portubo mm kg/km X sar : :
r (mm) (kg/km] instalacao (N) (N/cm) (Joule) (mm) (mm)
24 6 7,0 43 150 30 5 150 70
12e24 12 7,0 45 150 30 5 150 70
36 6 7,0 49 150 30 5 150 70
36 12 7,0 45 150 30 5 150 70
48 6 7,0 52 150 30 5 150 70
48 12 7,0 45 150 30 5 150 70
72 6 10,0 85 300 50 5 200 100
72 12 10,0 90 300 30 5 200 100
96 6 12,0 135 300 50 5 240 180
96 12 10,0 92 300 50 5 200 100
144 6 14,5 175 300 50 5 290 220
144 12 10,0 g5 300 50 5 200 100
Gama de temperaturas: Transporte: -10°Ca +60°C; Instalagao: -10°Ca +60°C; Operagdo: -10°Ca +60°C
Sistema de identificacao
Cddigo de cores das fibras nos micromddulos:
1-Vermelha, 2-Azul, 3-Verde, 4-Amarela,
5-Violeta, 6-Branca, 7-Laranja, 8-Cinzenta,
9-Castanha, 10-Preta, 11-Turquesa, 12-Rosa.
Cddigo de cores dos micromddulos:
1-Vermelha, 2-Azul, 3-Verde Escura, 4-Amarela,
5-Violeta, 6-Branca, 7-Laranja, 8-Cinzenta,
9-Castanha, 10-Verde Clara, 11-Turquesa, 12-Rosa.
13-24:Igual aos micromddulos 1-12 mas com uma marca preta.
Marcacao do cabo:
Na bainha exterior, a tinta contrastante, com:
Identificacao do fabricante, designacao do cabo, ano de fabrico e marcagao métrica.
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CATALOGO - CABOS

CABO OPTICO PARA A COLUNA MONTANTE - DIAMETRO REDUZIDO

Cabo adequado a instalacao interior, na coluna montante como cabo Riser. De dimensdes reduzidas e ele-
vada resisténcia a traccao. Ideal para edificios com pouco espago na coluna montante para passagem de
carro.

Composto por fibras tight.

Bainhaignifuga.

Cabonao propagadordachamadeacordocomalEC
60332-1.

Fibra
Monomodo: ITU-TG657.A1

Construcao

1-FibraTight
Cada fibra é revestida por um revestimento tight
de 900 ym de diametro.

2 - Tensor dieléctrico
Fibras de aramida dispostas em torno das fibras
opticas. Conferem resisténcia a traccao.

3 - Bainha exterior
De compostoignifugo. Cor CREME (resistente a UV) Desenho construtivo (sem escala)
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nsoes e Caracteristicas

N°de N°de Diametro Peso Resisténcia mecanica Raio minimo
Fibras Fibras Ext. Cabo Caho curvatura
doCabo  Porunid. mm kg/km
rum (mm) (kg/km) Traccdo méx. na Esmag. Instalacdo Perman.
instalacao (N) (N/cm) (mm) (mm)
12 1 7 45 1000 500 120 60,5
24 1 9 65 1500 500 160 82,5

Gama de temperaturas: Transporte: -10°Ca +60°C; Instalagao: -10°Ca +60°C; Operagdo: -10°Ca +60°C

Sistema de identificacao

Cddigo de cores das fibras:
Natural

Cddigo de cores do revestimento tight:

1-Branca, 2-Vermelha, 3-Verde, 4-Azul,

5-Preta, 6-Amarela, 7-Laranja, 8-Cinzenta,

9-Castanha, 10-Violeta, 11-Rosa, 12-Turquesa

13-Brancacomlanel, 14-Vermelhacom1anel, 15 -Verde com 1anel, 16-Azul com 1 anel, 17- Branca com
2 anéis, 18 - Amarela com 1 anel, 19-Laranja, 20-Cinzenta com 1 anel, 21-Castanha com 1 anel, 22-Violeta
com 1anel, 23-Rosa com 1 anel, 24-Turquesa com 1 anel.

Marcacao do cabo:
Na bainha exterior, a tinta contrastante, com:
Identificacao do fabricante, designacao do cabo, ano de fabrico e marcagao métrica.
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CATALOGO - CABOS

CABO OPTICO DE INTERIOR PARA LIGACAD AO CLIENTE 1 E 2 FIBRAS POR FRACCAO

Cabo para ligagao a fraccao auténoma quando esta se estabelece no interior do edificio, do repartidor
geral ou da caixa de derivagao na coluna montante até a fracgao.

Composto por unidades ESFU* de 1 fibra ou 2 fibras, com revestimento facilmente descarndvel.
Bainhaignifuga.

Cabonao propagador da chama de acordo com a [EC60332-1.

Fibra
Monomodo: ITU-T G657.A1, B2 ou B3.

Construcao

1 - Unidade ESFU de 1F

Fibra com revestimento tight de 900 m de diame- 1
tro. O revestimento pode ser facilmente descar- 2

nado sem uso de ferramenta especial.

1a - Unidade ESFU de 2F
As duas fibras de cada unidade possuem um reves-

timento tight de 900 um de diametro. O revesti-
mento pode ser facilmente descarnado sem uso de la
ferramenta especial.

2 - Tensor dieléctrico
Fibras de aramida colocadas em torno da unidade Desenho construtivo (sem escala)
optica. Proporcionam resisténcia a tracgao.

3 - Bainha exterior
De composto ignifugo. Cor CREME (resistente a UV)
*Easy Stripping Buffer
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nsoes e Caracteristicas

DROPint

N° de N° de Diametro Peso Traccao max. Raio minimo curvatura
Fibras Fibras Ext. Cabo Caho nainstalacao ) . :
doCabo Porunid [mm) [kg/km] [N] ¢ FibraG.657A1 Fibra G.657B2 FibraG.657B3
' Casalight Casalight CasalLight Xtreme
(mm) Plus (mm) (mm)
1 1 4,0 18 150 15 10 7,5
2 2 4,0 15 150 15 10 7,5

Gama de temperaturas: Transporte: -10°Ca +60°C; Instalagao: -10°Ca +60°C; Operacdo: -10°Ca +60°C

Sistema de identificacao
Cddigo de cores das fibras nas unidades de 2F:
1-Vermelha, 2-Azul,

Marcacao do cabo:
Na bainha exterior, a tinta contrastante, com:

Identificagdo do fabricante, designacdo do cabo, ano de fabrico e marcacao métrica.

Ainformacao contida neste documento ndo deve ser copiada ou reproduzida em qualquer forma, no
todo ou em parte, sem o consentimento por escrito da Cabelte e da Prysmian. As informacdes sao
consideradas correctas a data da edicao. A Cabelte e a Prysmian reservam-se o direito de alterar as
especificagdes dos seus produtos sem aviso prévio. Estas especificagdes nao sao contratualmente
validas, a menos que sejam especificamente aprovadas pela Cabelte e Prysmian.
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CATALOGO - CABOS

CABO OPTICO DE INTERIOR REFORCADO PARA LIGACAD AO CLIENTE 1 E 2 FIBRAS POR
FRACCAO

Cabo para ligacao a fraccao auténoma quando esta se estabelece no interior do edificio, do repartidor
geral ou da caixa de derivacao na coluna montante até a fracgao autondma.

Reforcado mecanicamente. Elevada resisténcia a traccao.

Composto por unidades ESFU* de 1 fibra ou 2 fibras, com revestimento facilmente descarndvel.
Bainhaignifuga.

Cabonao propagador da chama de acordo coma [EC60332-1.

Fibra
Monomodo: ITU-T G.657.B2 ou B3.

Construcao

1

Fibra com revestimento tight de 900 um de diame-
tro. O revestimento pode ser facilmente descar-
nado sem uso de ferramenta especial.

1a - Unidade ESFU de 2F
As duas fibras de cada unidade possuem um reves- la
timento tight de 900 um de diametro. O revesti-

mento pode ser facilmente descarnado sem uso de
ferramenta especial.
Desenho construtivo (sem escala)
2 - Tensor dieléctrico
Fibras de aramida colocadas em torno da unidade
optica. Proporcionam resisténcia a tracgao.

3 - Bainha exterior
De compostoignifugo. Cor CREME (resistente a UV)
*Easy Stripping Buffer
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ensoes e Caracteristicas

DROPint+

N° de N°de Diametro Peso Traccdo méx. na Raio minimo curvatura
Fibras Fibras Ext. Cabo Cabo instalacao (N) . .
: Fibra G.657.B2 Fibra G.657.B3
do Cabo Por unid. mm kg/km - :
run (mm) (kg/km) CasaLight Plus CasaLight Xtrem
(mm) (mm)
1 1 4,8 24 380 10 7,5
2 2 4,8 22 380 10 7,5

Gama de temperaturas: Transporte: -10°Ca +60°C; Instalagdo: -10°Ca +60°C ; Operacao: -10°Ca +60°C

Sistema de identificacao

Cddigo de cores das fibras nas unidades 2F:
1-Vermelha, 2-Azul

Marcacao do cabo:
Na bainha exterior, a tinta contrastante, com:

Identificacao do fabricante, designacao do cabo, ano de fabrico e marcagao métrica.

Ainformacao contida neste documento ndo deve ser copiada ou reproduzida em qualquer forma, no
todo ou em parte, sem o consentimento por escrito da Cabelte e da Prysmian. As informacdes sao
consideradas correctas a data da edicao. A Cabelte e a Prysmian reservam-se o direito de alterar as
especificagdes dos seus produtos sem aviso prévio. Estas especificagdes nao sao contratualmente
validas, a menos que sejam especificamente aprovadas pela Cabelte e Prysmian.
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CATALOGO - CABOS

CABO OPTICO DE EXTERIOR PARA LIGACAOQ AO CLIENTE 1 E 2 FIBRAS POR FRACCAO

Cabo paraligacao a fraccdo autdnoma quando esta se estabelece no exterior; do repartidor geral da urba-
nizacdo ou da caixa de juncao/derivagao a moradia.

Pode serinstalado em conduta ou em parede exterior.

Se necessario, e paratracado jadnointerior das habitagdes, a bainha exterior pode ser facilmente removida
através de um fio de rasgar colocado sob esta.

Composto por unidades ESFU* de 1 fibra ou 2 fibras, com revestimento tight facilmente descarnavel.

Fibra
Monomodo: ITU-TG.657.A1

Construcao

1-Unidade ESFU de 1F

Fibra com revestimento tight de 900 pm de diame-
tro. O revestimento pode ser facilmente descar-
nado sem uso de ferramenta especial.

Swru—

1a - Unidade ESFU de 2F

As duas fibras de cada unidade possuem um reves-
timento tight de 900 um de diametro. O revesti-
mento pode ser facilmente descarnado sem uso de
ferramenta especial.

2 - Tensor dieléctrico Desenho construtivo (sem escala)
Fibras de aramida colocadas em torno da unidade
optica. Proporcionam resisténcia a tracgao.

3 - Bainha interior
De compostoignifugo. Cor CREME

4 - Bainha exterior

De polietileno. Cor PRETA
(resistente a UV)

*Easy Stripping Buffer
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DROPext

Dimensdes e Caracteristicas

N° de N°de Diametro Peso Traccdo méx. na Raio minimo curvatura
Fibras Fibras Ext. Cabo Cabo instalagdo (N) N
do Cabo Por unid. (mm) (kg/km) Instalagdo (mm) Permanente
(mm)
1 1 58 34 150 120 15
2 2 58 34 150 120 15

Gamade temperaturas: Transporte: -10°Ca +60°C; Instalagao: -10°Ca +60°C; Operacdo: -10°Ca +60°C

Sistema de identificacao

Cddigo de cores das fibras nas unidades 2F:
1-Vermelha, 2-Azul

Marcacao do cabo:
Na bainha exterior, a tinta contrastante, com:
Identificagdo do fabricante, designacdo do cabo, ano de fabrico e marcagao métrica.
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CATALOGO - CABOS

CABO OPTICO DE EXTERIOR REFORCADO PARA LIGACAO AO CLIENTE 1 E 2 FIBRAS POR
FRACCAO

Cabo paraligacao a fraccao auténoma quando esta se estabelece no exterior; do repartidor geral da urba-
nizacao ou da caixa de juncdo/derivacdao a moradia.

Pode serinstalado em conduta ou tragado aéreo paravaos curtos.

Reforcado mecanicamente. Elevada resisténcia a traccao.

Se necessario, e paratracado janointerior das habitagdes, a bainha exterior pode ser facilmente removida
através de um fio de rasgar colocado sob esta.

Composto por unidades ESFU* de 1 fibra ou 2 fibras, com revestimento tight facilmente descarnavel.
Bainhas ignifugas.

Nao propagador dachamade acordo comalEC60332-1

Fibra
Monomodo: ITU-TG.657.A1

Construcao

1-Unidade ESFU de 1F

Fibra com revestimento tight de 900 pm de diame-
tro. O revestimento pode ser facilmente descar-
nado sem uso de ferramenta especial.

Hw ru—

1a - Unidade ESFU de 2F

As duas fibras de cada unidade possuem um reves-
timento tight de 900 um de diametro. O revesti- Desenho construtivo (sem escala)
mento pode ser facilmente descarnado sem uso de

ferramenta especial.

2 - Tensor dieléctrico
Fibras de aramida colocadas em torno da unidade
optica. Proporcionam resisténcia a tracgao.

3 - Bainha interior
De composto ignifugo. Cor CREME

4 - Bainha exterior
De composto ignifugo. Cor PRETA (resistente a UV)
*Easy Stripping Buffer
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DROPext+

Dimensdes e Caracteristicas

N° de N°de Diametro Peso Traccdo méx. na Raio minimo curvatura
Fibras Fibras Ext. Cabo Cabo instalagdo (N) N
do Cabo Por unid. (mm) (kg/km) Instalagdo (mm) Permanente
(mm)
1 1 5,0 30 1000 120 15
2 2 50 30 1000 120 15

Gamade temperaturas: Transporte: -20°Ca +70°C; Instalagao: -20°Ca +70°C; Operacdo: -20°Ca +70°C

Sistema de identificacao

Cddigo de cores das fibras nas unidades 2F:
1-Vermelha, 2-Azul

Marcacao do cabo:
Na bainha exterior, a tinta contrastante, com:
Identificagdo do fabricante, designacdo do cabo, ano de fabrico e marcagao métrica.
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CATALOGO

CONECTIVIDADE

5.1 Repartidores e Caixas ITED

5.1.1 Repartidor Geral Multioperador
5.1.2 Derivador 4FA

5.1.3 Derivador 8FA

5.1.4 Caixa de transicdo 2FA

5.1.5 Protector de Cabo

5.1.6 Tubo Drop Interior

5.1.7 Tubo Drop Exterior

5.1.8 Caixa Riser 12FA

5.1.9 Caixa Riser 8FA

5.1.10 Repartidor Cliente

5.1.11 Tomada Cliente

5.2 Repartidores e Juntas ITUR

5.2.1 Bastidor RS3000

5.2.2 Bastidor ATU

5.2.3 Junta de distribuicao 288 fibras
5.2.4 Junta de distribuicao pré-conectorizada 16 fibras
5.2.5 Cabo Drop Pré-conectorizado
5.2.6 Unidade de delimitacao

5.2.7 Junta de distribuicao 72 fibras
5.2.8 Junta Modular MJS-CP
5.2.9Juntade distribuicao compacta 48/144 fibras
5.3. Patchcords, Pigtails, Conectores de Campo e Adaptadores
5.3.1 Patchcords

5.3.2 Pigtails

5.3.3 Conectores de campo

5.3.4 Adaptador de fecho (5C)
5.3.5Adaptadores

5.4 Ferramentas e acessorios

5.4.1 Descarnador de Bainha

5.4.2 Conjunto de Cravar

5.4.3 Caixa Loop

5.4.4 Mddulos de Dobragem
5.4.5Bobina de Armazenagem




0GO - CONECTIVIDADE

5.1 REPARTIDORES E CAIXAS ITED

5.1.1 REPARTIDOR GERAL MULTIOPERADOR
Ref. WM023-04
VertiCasa

0 Repartidor Geral MultiOperador faz a interli-
gacao dos cabos de fibra éptica dos varios opera-
dores, vindos do exterior, a rede de cabos de fibra
optica do edificio.

E composto, na versdo mais simples, por duas cai-
xas designadas por médulo cliente e médulo ope-
rador, respectivamente caixa superior e inferior da
figura5.1.

Figura5.1

0 médulo cliente possui um painel de adaptadores
a que o operador acede para estabelecer as liga-
¢oes ao cliente. Neste mddulo, os cabos da coluna
montante (cabos Riser e/ou Drop) sdo fusiona-
dos aos pigtails pré-instalados fornecidos com o
mddulo. No caso de edificios com muitas fracgdes
auténomas podem ser agrupados varios médulos
cliente.

No médulo operador sao terminados os cabos
do operador, fusionando as fibras destes com os
pigtails que vao ligar ao painel de adaptadores do
madulo de cliente (lado direito da figura 1).
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Caracteristicas e Vantagens

- Vdrios operadores podem partilhar a rede de
fibra dptica do interior do edificio (da coluna
montante a fraccao auténoma).

- 0 médulo cliente pode ser equipado até 48
fibras com adaptadores SC/APC. E fornecido
adaptado para 12,24, 36 ou 48 fibras.

- 0 mddulo operador pode ser equipado com
um ndmero maximo de 48 pigtails reforcados.

- 0 mddulo cliente e 0 médulo operador estao
ligados mecanicamente formando um s6
conjunto. A parte direita dos médulos é reser-
vada a gestdo das ligacdes ao cliente através
do encaminhamento dos pigtails, que podem
passar de mdédulo para mddulo.

- Facilmente configuravel ao nimero de frac-
¢oes autdnomas, bastando acrescentar um
ou mais maédulos de cliente e/ou operador, de
acordo comoilustrado nas figuras5.2e5.3.

Figura5.2e5.3

- 0 mddulo cliente serve até um maximo de 24
fraccdes (2 fibras por fraccdo) ou 48 (1 fibra
por fracgao).

- 0 mddulo operador possui um espaco para
armazenamento de pigtails de reserva (nao
conectados)

- Para limitar o acessos aos médulos, cada um
tem 2 portas independentes com fechadura
Allen, dividindo desta forma a zona de fusdes
da areade encaminhamento dos pigtails.

SOLUTIONS

consideradas correctas a data da edicao. A Cabelte e a Prysmian reservam-se o direito de alterar as
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CATALOGO - CONECTIVIDADE

- Splitters passivos podem ser integrados no
madulo operador, quando requerido.

- Cada mddulo possui 4 bandejas para fusdes
ou para splitters passivos.

- Todos os cabos sao convenientemente fixos
dentro de cada médulo.

- Facil manuseamento das fibras, garantindo
um raio minimo de curvatura de 30 mm.

- 0 maddulo de cliente pode trabalhar com dife-
rentes tipos de adaptadores.

- Ntmero de portos para cabo: 2 (mddulo ope-
rador), 4 (médulo cliente)

- Diametro méximo dos cabos (mm):15

- Ndmero maximo de fibras para 1 médulo: 48

Dimensdes de 1 médulo (mm): (1) 440x (1) 175x(p) 102
Disponivel versao com dimensées reduzidas
Temperaturade operagao:-20°Ca +50°C(5a95% HR)

Material:

Parte metdlica: Aco macio, com acabamento de pin-
turaacinza: RAL7035

Parte plastica: Polimero retardante a chama, cor:
Cinzento/ Preto

Peso liquido (kg): 5,0 (médulo cliente) 5,4 (médulo
operador)
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CATALOGO - CONECTIVIDADE

5.1.2 DERIVADOR 4FA
Ref. WM026-07
VertiCasa

0 Derivador 4FA ¢é utilizado na rede vertical, em
solugdo VertiCasa de fibra extraivel, para ligar um
maximo de 4 fraccdes auténomas.

As unidades dpticas de 1 ou 2 fibras sao extraidas
do cabo RiserVertiCasa e instaladas em tubos Drop
até afraccdo auténoma.

Ainstalacdo ocorre sobre a “janela de corte”, per-
mitindo a protecgao do cabo.

Aunidade pode acomodar até 4 tubos Drop.

Caracteristicas e Vantagens
- Unidade compacta, tipicamente utilizada na
coluna montante.

- Fornecida com todos 0s componentes neces-
sarios para a sua fixacdo e acomodacdo do
caboRiserVertiCasa.

- Permite acomodar 1 cabo RiserVertiCasa até
15 mm de diametro.

- Parausointerior.

- Cor standard branca RAL 9016. Outras cores
disponiveis sob pedido.

- Diametro maximo dos tubos Drop (mm): 5

- Retencdo do tubo (N):> 70

- Retencdo do cabo (N):»>70

- Espaco ocupado (mm): (a) 120 (1) 50 x (p) 27

- Temperatura de servigo: -20°C até + 60°C (5 a
95% HR)

- Material: ABS retardante da chama (UL94-V0).

- Cor:BrancaRAL 9016

- Pesoliquido (kg): 0,035
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5.1.3 DERIVADOR 8FA
Ref. WM042-01
VertiCasa

0 Derivador 8FA ¢é utilizado na rede vertical, em
solugdo VertiCasa de fibra extraivel, para ligar um
maximo de 8 fraccoes auténomas.

As unidades 6pticas de 1 ou 2 fibras sao extraidas
docaboRisereinstaladas emtubos Drop até afrac-
cao auténoma.

E instalado na “janela de corte”, permitindo a sua
proteccao.

Aunidade pode acomodar até 8 tubos Drop.

Caracteristicas e Vantagens
- Unidade ultra-compacta, tipicamente utilizada
na coluna montante.

- Fornecida com todos 0s componentes reque-
ridos paraa sua fixagao e acomodagao do cabo
RiserVertiCasa.

- Permite acomodar 1 cabo Riser até 12 mm de
diametro.

- Parausointerior.

- Cor standard branca RAL 9016. Outras cores
disponiveis sob pedido.

- Diametro maximo dos tubas Drop (mm): 3

- Retencao do tubo (N):> 50

- Retencao do cabo (N):>50

- Espaco ocupado (mm): (@) 71 x (1) 45x(p) 25,5

- Temperatura de servigo: -20°C até + 60°C (5 a
95% HR)

- Material: ABS retardante da chama (UL94-V0).

- Cor:BrancaRAL 9016

- Pesoliquido (kg): 0,016
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5.1.4 CAIXADE TRANSICI\D 2FA
Ref. WM024-03
VertiCasa

A Caixa de Transicao 2FA é utilizada sempre que ha
necessidade de fazer uma emenda na cablagem de
ligacao ao cliente, ou em solugdes de fibra extraivel
quando a distancia da coluna montante a fraccao
auténoma é muito elevada (superior a 20 m), tor-
nando necessdrio ligar a unidade dptica a um cabo
Drop.

Também pode ser utilizada em sistemas de cabla-
gem de escritorios.

Caracteristicas e Vantagens

- Permite a acomodar 4 juntas por fusao ou 2
juntas poralinhadores mecanicos.

- Adequada paracabos Drop até 6 mm diametro.

- As dimensfes compactas permitem a insta-
lacao da caixa de transicao mesmo em zonas
COM pouco espago.

- Tampa de abertura com dobradica para facil
acesso.

- De facil instalacdo e montada na parede ou
dentro da coluna montante.

- Fixacdo dos cabos de entrada e saida.

- Apenas parainstalacao interior.

- Nimero de entradas de cabo: 2 cabos de
entrada e 2 cabos de saida

- Dimensdes (mm): (c) 165x(1)46x(p) 13

- Temperatura de servico: -20°C a +60°C (5 a
95% HR)

- Material: ABS retardante a chama (UL94-V0).

- Cor standard branca RAL 9016. Outras cares
disponiveis sob pedido.

- Pesoliquido (kg): 0,060
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5.1.5 PROTECTOR DE CABO
Ref. WM027-05
VertiCasa

0Protector de Cabo é usado sempre que se remove
uma parte da bainha do cabo RiserVertiCasa para
extraccao de unidades 6pticas na coluna montante
ou em sistemas de cablagem de fibra em escrit6-
rios. Destina-se a proteger a “janela de corte” do
cabo.

Caracteristicas e Vantagens

- Unidade compacta utilizada na coluna mon-
tante darede vertical e em sistemas de cabla-
gem de fibra em escritorios.

- Fornecida com todos os componentes reque-
ridos para a sua fixacdo e acomodacao do
caboRiserVertiCasa.

- Capacidade de acomodar cabos com diametro
até 15mm.

- Nimero mdximo de entradas de cabo: 1

- Forcaderetencdodocabo (N): > 70

- Dimensdes (mm): (c) 90x (1) 24 x (p) 27

- Temperatura de servigo: -20°C até + 60°C (5 a
95% HR)

- Cor standard branco RAL 9016. Outras cores
disponiveis sob pedido.

- Material: ABS retardante a chama (UL94-V0).

- Pesoliquido (kg): 0,030
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5.1.6 TUBO DROP INTERIOR
Ref. AC016-02
VertiCasa

0 Tubo Drop Interior é utilizado para encaminhar a
unidade éptica até a fraccdo auténoma. E um tubo
LSOH (Low smoke zero halogen) com 5 mm de dia-
metro e com um guia no seu interior para permitir
ainstalacaodafibra.

Caracteristicas e Vantagens
- Tubo baixa friccdo com um furo anti-estatico.
- Adequado parainstalagao interior.
- Boaresisténcia ao esmagamento
- Diametro exterior do tubo (mm): 5,0 350mm
- Diametrointerior do tubo (mm): 3,5 o exterir
- Traccdo maxima (N): 80
- Resisténcia ao esmagamento (N): 700
- Resisténciaaoimpacto (J): 1
- Temperatura de servigo: -20°C a + 40°C (5 a
95% HR) Cordadepuro
- Material: Isento de halogéneos, baixa opaci-
dade de fumos e retardante a chama (UL94 V0)
- Cor:Branca
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5.1.7 TUBO DROP EXTERIOR
Ref.AC018-01
VertiCasa

0 Tubo Drop Exterior é usado para encaminhar as 350mn Foderssgar  BaiamteriorBainhaexteror d poleteno
unidades dpticas até a fraccao auténoma. £ com-
posto pelo Tubo Drop Interior LSOH (Low smoke

zero halogen) de 5,0 mm de diametro e por uma som - |7mm
bainha de polietileno que assegura a resisténcia i

asintempéries e aos raios ultra violeta.

Corda de puro

Caracteristicas e Vantagens

- Tubo baixa friccdo com um furo anti-estatico.

- Fornecido com um guia para fdcil instalagao
da fibra.

- Parainstalacao exterior.

- A bainha exterior pode ser removida utili-
zando o fio de rasgar colocado sobre ela.

- Diametro exterior do tubo (mm): 7,2

- Tubointerior - Diametro externo (mm): 5,0

- Tubointerior - Diametro interior (mm): 3,5

- Resisténcia ao esmagamento (N): 200

- Temperatura de servico: -20°C a + 40°C (5 a
95% HR)

- Material: Isento de halogéneos, e baixa opa-
cidade de fumos LSOH e retardante a chama
(UL94 VD).

- Bainha exterior: polietileno.

- Cor:Preta
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5.1.8 CAIXARISER 12FA
Ref. WM013-04
VertiCasa

A Caixa Riser 12FA é concebida para uso dentro de
edificios e permite estabelecer a ligagdo a 12 frac-
¢oes auténomas, através da derivagao de micro-
médulos do cabo Riser que por fusao se ligam aos
cabos Drop de cliente.

Caracteristicas e Vantagens
- Unidade compacta de fixacao mural, permite
instalacdo em espacos pequenos, em instala-
¢Besresidenciais e empresariais.

- Tampa removivel permitindo facil acesso.

- Parafusos de seguranga para tampa inviola-
vel, disponivel como opcional.

- Saida para os cabos Drop no fundo da caixa.
0s cabos Drop sao presos por anilhas de bor-
racha colocadas nos respectivos portos de
saida.

- Facil manuseamento das fibras, garantindo
umraio de curvatura de 30 mm.

- Capacidade de alojar até 24 fusdes.

- Permite acomodar cabos até 18,6 mm de
diametro.

- A caixa pode ser configurada para acomodar
juntas por fusdo com mangas termoretrac-
teis ou com dispositivo de cravacao, e alinha-
dores mecanicos.

- Nimero de bandejas de fusao: 1

- Dimensdes (mm): (1) 220x (a) 150 x (p) 50.

- Pesoliquido (kg): 0,50

- Temperatura de servigo: -20°C até +50°C (5 a
95% HR)

- Material: ABS retardante a chama (UL94-V0).

- Cor:Cinzento claro RAL 7035
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5.1.9 CAIXA RISER 8FA
Ref. WM025-05
VertiCasa

A Caixa Riser 8FA € utilizada na rede vertical para
ligar um maximo de 8 fraccdes auténomas, em
solucao VertiCasa de fibra extraivel.

Na solucao de fibra extraivel as unidades dpticas,
de 1ou 2 fibras, sao extraidas do cabo Riser e insta-
ladas em tubos Drop até a fraccdo auténoma.
Também pode ser usada na solugao VertiCasa Mul-
tifibra, de modo a fusionar as fibras do cabo Riser
com as fibras dos cabos Drop, permitindo ligar um
méximo de 2 fraccbes auténomas com 2 fibras por
fraccao.

Estao disponiveis duas versdes para dois limites de
diametro de caboRiser: 12,5 mme 15,0 mm.

Caracteristicas e Vantagens

- A versao 12/24 fibras VertiCasa é adequada
paraapassagemde caboRiseraté 12,5mm.A
versdo 48 fibras VertiCasa é adequada para a
passagem de cabo Riseraté 15 mm.

- Permite ligar 4 cabos Drop de 1 fibra ou 2
cabos Drop de 2 fibras.

- As dimens@es compactas permitem a insta-
lacdo da caixa mesmo em zonas com pouco
espago.

- Facilinstalacao, em parede ou dentroda coluna
montante.

- Bandeja para 4 juntas por fusao, ou 2 juntas
por alinhador mecanico.

- Facil manuseamento das fibras, garantindo
um raio minimo de curvatura de 20 mm.

- Fixacao dos cabos de entrada e saida.

- Ndmerode portos paracabo: 1 cabode entrada
e 4 cabos de saida

- Diametro méaximo do cabo (mm): 12,5 mm
(12/24F) e 15,0 mm (48F)

- Dimensdes (mm): (c) 100x(1)80x (p) 32

- Temperatura de servico: -20°C até +50°C (5 a
95% HR)

- Material: ABS retardante a chama (UL94-V0).

Ainformacao contida neste documento ndo deve ser copiada ou reproduzida em qualquer forma, no
todo ou em parte, sem o consentimento por escrito da Cabelte e da Prysmian. As informacdes sao
consideradas correctas a data da edicao. A Cabelte e a Prysmian reservam-se o direito de alterar as
especificagdes dos seus produtos sem aviso prévio. Estas especificagdes nao sao contratualmente
validas, a menos que sejam especificamente aprovadas pela Cabelte e Prysmian.

- Cor standard branca RAL 9016. Outras cores

disponiveis sob pedido.

- Pesoliquido (kg): 0,080
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5.1.10 REPARTIDOR CLIENTE
Ref.WM001-06
VertiCasa

0 Repartidor Cliente é uma caixa compacta, con- s L)
cebida para uso em aplicagdes residenciais e de
escritorios, para a terminagao de um maximo de 4
fibras dpticas.

As fibras dpticas sao terminadas através de pig-
tails SC/APC. Pode ser instalada na rede individual
de cliente.

—

Caracteristicas e Vantagens

- Design compacto e atractivo para instalacdo
mural interior.

- 0s cabos podem ser inseridos na caixa pela
parte traseira ou pela base.

- Garantia que as fibras sdo geridas até um raio
minimo de curvatura de 30 mm.

- Possui bandeja basculante para permitir
acesso aos pigtails e a entrada do cabo.

- Tampa removivel para facil acesso.

- Parafusos de seguranga para tampa inviold-
vel disponivel como opcional.

- Saida de patchcords na face inferior, protegi-
dos por duas tampas.

- Material: Poliestireno de elevada resisténcia
retardante da chama (UL94-V0).

- Corstandard branca. Outras cores disponiveis
sob pedido.

- Numero de entradas de cabo: 1

- Diametro maximo do cabo (mm): 10

- Capacidade maxima: 4 fibras

- Dimensdes (mm): (c) 80x (1) 120x(p) 25

- Temperatura de servico: -20°C até +50°C (5 a
95% HR)

- Pesoliquido (kg): 0,25
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5.1.11 TOMADA CLIENTE
Ref.WMO022-03
VertiCasa

A Tomada Cliente é uma caixa compacta, concebida
parausoem aplicagfes residenciais e de escritdrios,
paraaterminagao de um maximo de 2 fibras dpticas.
0 cabo Drop ou a unidade 6ptica é terminada fusio-
nando as fibras aos pigtails SC/APC.

Caracteristicas e Vantagens

- Design compacto e atractivo para instalagao
interior.

- Aentrada de cabos pode ser feita de lado, por
baixo ou no topo da caixa.

- Garantia que as fibras sdo geridas até um raio
minimo de curvatura de 20 mm.

- Possui bandeja basculante para permitir
acesso aos pigtails e a entrada do cabo.

- Tampa removivel para facil acesso.

- Efornecida com pigtails G.657A

- Parafusos de seguranca para tampa inviola-
vel, disponivel como opcional.
Saida de patchcords na face inferior.

- Possibilidade de acomodar conectores de campo.

- Material: ABS retardante da chama (UL94-V0).

- Cor standard branca RAL 9016. Outras cores
disponiveis sob pedido.

- Nimero de portos de entrada de cabo: 3

- Diametro maximo do cabo (mm): 6

- Capacidade maxima: 2 fibras

- Dimensdes (mm): (c) 100x(1)80x (p) 24

- Temperatura de servico: -40°C até +70°C (5 a
95% HR)

- Pesoliquido (kg): 0,073

Ainformacao contida neste documento ndo deve ser copiada ou reproduzida em qualquer forma, no
todo ou em parte, sem o consentimento por escrito da Cabelte e da Prysmian. As informacdes sao
consideradas correctas a data da edicao. A Cabelte e a Prysmian reservam-se o direito de alterar as
especificagdes dos seus produtos sem aviso prévio. Estas especificagdes nao sao contratualmente
validas, a menos que sejam especificamente aprovadas pela Cabelte e Prysmian.
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5.2 REPARTIDORES E JUNTAS ITUR

5.2.1 BASTIDOR RS3000
Ref.RA007-01

0 bastidor RS3000 é um armario standard com
perfis de montagem 19" usados para acomodar
uma gama de prateleiras SRS3000 e repartidores
ou outros equipamentos adaptados a bastidores
de 19"

0 bastidor tem 900 mm de largura por 300 mm de
profundidade e esta disponivel nas versdes 42U e
47U (2000 mm e 2200 mm). E fornecido com paingis
laterais e portas transparentes.

As abracadeiras do lado esquerdo permitem a
ancoragem dos cabos de fibra dptica.

Os cilindros existentes do lado direito do armario
servem para fazer a gestdo e o armazenamento
dos patchcords. A capacidade maxima do bastidor
é de 2160 fibras (Considerando um bastidor de 47U
e tendo como base bandejas de encaminhamento
e fusdes).

Caracteristicas e Vantagens

- As prateleiras SR53000 estdo disponiveis em
versao para Fusdo, Fusao e Encaminhamento,
Repartidores e Armazenagem de patchcords.
Podem ser fornecidas em formatos 1U, 2U e
3U.

- Podem ser acomodadas até 40 prateleiras

individuais 1U SRS3000 num bastidor 42U
possibilitando uma capacidade de 1920 fibras
(fusdo e encaminhamento).
Podem ser acomodadas até 45 prateleiras
individuais 1U SRS3000 num bastidor 47U
possibilitando uma capacidade de 2160 fibras
(fusdo e encaminhamento).

- Oarmdrio é fornecido integralmente configu-
rado, comorganizadores laterais, portas, per-
fis 19", cilindros de armazenamento e enca-
minhamento, e abragadeiras de ancoragem.
Estao disponiveis fechaduras para acesso
restrito ao bastidor.
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- Capacidade maxima:

42U: 40 prateleiras SR53000 (1U)
47U: 45 prateleiras SR53000 (1U)

- Capacidade maxima de fibra:

(usando produtos SR53000)

42U: 1920 (fusao, fusao e encaminhamento
+encaminhamento com conectores SCe LC)
42U: 960 (fusdo, fusdo e encaminhamento
com conectores FC, ST e E2000)

47U: 2160 (fusdo, fusao e encaminhamento
+encaminhamento com conectores SCe LC)
47U: 1080 (fusao e encaminhamento +
encaminhamento com conectores FC, ST e
E2000)

- Dimensdes (mm):

42U: (a) 2000x (1) 900 x (p) 300
47U:(a) 2200 x (1) 900  (p) 300

- Material: Aco macio
- Acabamento: Cinzento claro RAL 7035
- Pesoliquido (kg): 42U: 85,0

47U:95,0
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Itens adicionais

A Prateleira de Fusao SRS3000 ¢é utilizada para
realizar juntas entre as fibras dos cabos com os
pigtails, ou para juntas cabo a cabo. A prateleira
tem 1U de altura e pode acomodar até 48 fusdes.
A prateleira desliza para fora do bastidor, dando
acessoa mesma.

A Prateleira de Encaminhamento SRS3000 é uma
prateleira 1U que permite a ligacdo de 48 cordges.
A prateleira pode acomodar uma vasta variedade
de conectores incluindo FC, SC, LC, E2000 e ST. A
prateleira desliza para fora do bastidor dando
acessoamesma.

Repartidor SRS3000

A prateleira de fusao e encaminhamento (repar-
tidor) SRS3000 é uma prateleira 1U para conexao
das fibras aos adaptadores, até um maximo de 48.
A prateleira pode acomodar uma gama diversa de
conectores incluindo FC, SC, LC, E2000 e ST. A pra-
teleira desliza para fora do bastidor dando acesso
amesma.
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5.2.2 BASTIDOR ATU - Temperatura de servico: -20°C a +50°C (5 a
Ref.WM036-01 95% HR)
- Material: Ao

0 Bastidor ATU de 19" possui grande robustez, - Acabamento: Pintura - Cor Cinzento RAL 7035
cabinasventiladas e porta de vidro emoldurada em - Classe de Proteccao: IP20
aco para proteccao e seguranca. - Pesoliquido (kg)
Possui guias deslizantes (corredicas) para facilitar B6UXx450 19,5
a introdugdo de equipamento e cabos. Os painéis 9Ux 450 23,0
laterais removiveis dao acesso a ambas os lados e 9U x 600 27,5
estdo incluidas no topo e base da cahina placas de 12Ux450 26,5
aperto e tensores. 15Ux450 30,0
Esta disponivel numa gama de tamanhos entre 6U 15Ux600 35,0
até 22U. 18U x 450 33,5

18Ux600 38,8
Caracteristicas e Vantagens 22Ux450 383

- Possui 600 mmde largura.

- Disponivel numa variedade de diferentes
alturas e profundidades. Armarios 6U, 9U, _
12U, 15U, 18U e 22U com 450 mm e armarios » £
9u, 15U e 18U com 600 mm de profundidade. >

- Podem acomodar diversos equipamentos de
19", nomeadamente a série SRS3000, incluindo
prateleiras de Fusao, Encaminhamento, Arma-
zenagem e Repartidores.

- Possui perfis de montagem na frente e traseira.

- Ventilagao no topo e na base. Padem ser ins-
taladas até 2 ventoinhas no topo e base para
arrefecimento do equipamento activo.

- Painel traseiroincluido.

- Instalacao simples. Fornecida totalmente mon-
tada.

- A porta abre 180° para a direita ou para a
esquerda.

- Fornecida com fechadura na porta e painéis
laterais usando a mesma chave.

- Construcao robusta.

- Dimensdes:
6U (1)600x(p)450x(a) 368
9u (1) 600x (p) 450 ou 600X (a) 501
12U (1) 600x(p)450x(a) 635
15U (1)600x (p) 450 ou 600 (a) 767
18U (1) 600x (p) 450 0u 600x(a) 300
22U (1)600x (p) 450x (a) 1034
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5.2.3 JUNTA DE DISTRIBUIGAD 288 FIBRAS
Ref. HT001-03

A Junta de Distribuicao de 288 fibras é usada para
a distribuicao de cabos 6pticos na rede de acesso
eminstalacdo aérea ou subterranea.

Oferece grande flexibilidade em virtude dos por-
tos que possui. A configuracao da base apresenta
58 portos para instalacao de cabos Drop, cabos de
derivacao e um porto oval para sangrias.

A tampa da junta é munida de uma vadlvula de
escape de pressdo e a tampa/base é selada com
uma anilha “0-Ring” e garras. Os portos para 0s
cabos Drop sao selados usando um kit mecanico de
entrada de cabos (Cablelok™) e os restantes portos
sdo selados com mangas termoretracteis.

Caracteristicas e Vantagens

- Ajunta é compativel com uma vasta gama de
cabos dpticos, loose ou micromédulos.

- A grande quantidade de portos de diametro
reduzido é ideal para a distribuicdo de cabos
Drop até a fraccao auténoma, fornecendo
grande flexibilidade no Gltimo troco da rede
FTTH.

- Podem ser distribuidos, a partir da junta, 52
cabos Drop comdiametrode 1,7 mma9,5mm.

- As bandejas de fusdo levantam individual-
mente, permitindo total acesso as fibras
fusionadas sem “perturbar” as fibras aloja-
das nas bandejas adjacentes.

- Ajunta é fornecida com todas as componen-
tesrequeridas para preparar, instalar e arma-
zenar as fibras de dois cabos. 0s selos para
cabos nao estdo incluidos e devem ser enco-
mendados separadamente dependendo do
diametro do cabo.

- Ajunta é fornecida com suportes para protec-
tores de fusao termoretracteis. Estdo, igual-
mente disponiveis, suportes para protectores
defusaoporcravagao e alinhadores mecanicos.

- N°deentradas de cabo: 58 circulares e 1 oval

- Diametro maximo cabo (mm): 35

Tipode
porto

N° de

Gama de cabos (mm)
Cablelock™

ot Termoretractil

L 1 2x13,0-22,0 2x12.0-24,0
T 2 15,5-29,0 12,0-35,0
S 4 5,0-20,0 6,0-26,0
B 2 4,8-16,5 6,0-19,0
R 52 1,7-9,5 Nao aplicavel

- Nimero maximo de bandejas de fusao:

12 standard

- Capacidade maxima de fibras na junta:

144 usando protectores de fusao termore-
tracteis 2,4 mm

216 usando protectores de fusdo termaore-
tracteis 1,6 mm

288 usando protectores de fusdo por
cravacao

96 usando fusdes mecanicas universais

- Espacoocupado (mm): (a)455x (1) 312x(p) 222
- Temperatura de servigo: -20°C a +50°C (5 a

Ainformacao contida neste documento ndo deve ser copiada ou reproduzida em qualquer forma, no
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5.2.4 JUNTA DE DISTRIBUICAO PRE-CONECTORIZADA
16 FIBRAS
Ref.0P025-02
QUICKDR@W®

A Junta de distribuicdo pré-conectorizada per-
mite executar de forma rdpida a instalacao de fibra
optica até ao cliente, para um ndmero maximo de
8 fracgoes.

Pode ser usada como junta de splitagem ou como
junta de distribuicdo, por exemplo, em urbaniza-
coes, fazendo a derivacdo dos cabos que saem do
secundario do ATU para cada fraccdo (moradia).

A junta vem equipada com 8 adaptadores (SC ou
LC). A ligacao a fraccao faz-se através de um cabo
Drop adequado para instalacao em conduta, for-
necido em comprimentos modulares, pré-conec-
torizado em ambas as extremidades. A ligacdao aos
adaptadores é imediata nao requerendo mao-de-
obra especializada.

0 cabo pode ser terminado nas duas extremidades
com conectores SCou LC.

ApontadocaboDrop quevailigarafracgao possuiu
dimensfes e caracteristicas para instalagdo em
conduta de 20 mm de diametro.

Caracteristicas e Vantagens
- Osistema estd desenhado para que, apds ins-
talacdoda junta, aligagao a fraccao possa ser
facilmente executada por um operdrio nao
especializado, podendo assim reduzir-se cus-
tos de instalacao.

- Cada junta permite ligar um maximo de 8
clientes. No caso de 2 fibras por cliente, os
adaptadores deverao ser do tipo LC se se pre-
tenderligar os 8 clientes.

- Pode ser fornecida com pré-instalagao de
splitters. Varios niveis de splitagem sdo pos-
siveis (1:8 ou 1:16)

- Permite alojar um comprimento de cabo nazona
de armazenagem da frente da caixa e guardar
comprimentos de tubos loose ou micromadulos
nofundodajunta.
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- Facil manuseamento das fibras, para um raio
minimo de curvatura de 30 mm.

- A base da caixa contém 1 porto oval, 8 portos
estanques parao cabo Drop pré-conectorizado
e 2 portos circulares para cabos de derivagao.

- Diametro maximo dos cabos (mm): 7 (Cabo
Drop), 21 (porto oval), 12 (porto circular)

- Capacidade maxima da bandeja de fusées: 1
(16 fibras), 1 upgrade (24 fibras)

- Capacidade maxima: 8 cabos Drop (de 1 ou 2
fibras)

- Capacidade maximado loop: 48 (4 x 12 fibras)

- Espaco ocupado (mm): (1) 300 x (w) 231 x (d)
164 (comprimento 410mm apds aplicacao da
manga termoretractil)

- Temperatura de operagdo: -20°C to + 70°C (5
t095% RH)

- (lasse de proteccdo: IP68

- Material: Tampa e base: Glass Filled Polypro-
pylene; Gaveta: FR HIPS

- Pesoliguido (kg): 1,9

Itens adicionais

Cabo Drop Pré-conectorizado Ver ficha técnica ref.
0P024 QUICKDR@W Bandeja de fusdes adicio-
nal - pode acomodar 24 fusdes e € usada quando
& necessario fazer derivacoes do cabo de entrada
(excluindo os cabos Drop).

SOLUTIONS
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5.2.5 CABO DROP PRE-CONECTORIZADO
Ref.P024-01
QUICKDR@W®

0 Cabo Drop Pré-conectorizado permite ligar um
cliente de forma prética e rapida. E utilizado com a
Junta de Distribuicao de 16 fibras QUICKDR@W.

0 cabo é pré-conectorizado em ambas as extremi-
dades com conectores SCou LC.

Aextremidade que vai ligar ao cliente compreende
uma manga de puxo usada para facilitar a insta-
lacdo do cabo dentro da conduta até a fraccdo
autdnoma (moradia). Esta manga protege a fibra
pré-conectorizada e é facilmente removida para
acesso ao conector.

Aextremidade que vai ligar a junta estd protegida
com uma manga que, depois de removida, permite
realizar a terminacdo através de um bucim que
contém no seu interior o conector.

0 conjunto pode ser fornecido sem a pré-conecto-
rizacao dolado do cliente.

Por exemplo, no estabelecimento das ligagdes a
moradias o cabo poderd entrar directamente até
ao AT, terminando no repartidor de cliente ou na
tomada de cliente.

Caracteristicas e Vantagens
- 0 conjunto é fornecido com conectores SC em
cada ponta para cabos Drop de 1 fibraou conec-
tores LCno caso de cabos Drop de 2 fibras.

- 0 sistema foi concebido para ser instalado
por uma s@ pessoa, nao requerendo mao-de-
obra-especializada, deste modo reduzindo
significativamente o custo dainstalagao.

- Mangas de elevada resisténcia ao impacto
protegem a fibra e o conector da dgua e poei-
ras para uma classe de proteccao IP67.

- Instalacdo em condutas até 20 mm de dia-
metro. A guia pode ser amarrada a manga de
puxo para facilitar ainstalacao.

- Facil remogdo das mangas.

- Fornecido em bobina de cartdo de desmonta-
gem simples, em comprimentos modulares de

Ainformacao contida neste documento ndo deve ser copiada ou reproduzida em qualquer forma, no
todo ou em parte, sem o consentimento por escrito da Cabelte e da Prysmian. As informacdes sao
consideradas correctas a data da edicao. A Cabelte e a Prysmian reservam-se o direito de alterar as
especificagdes dos seus produtos sem aviso prévio. Estas especificagdes nao sao contratualmente
validas, a menos que sejam especificamente aprovadas pela Cabelte e Prysmian.

25m,35m, 50m paraas composicdes de 2 fibras
e de 25a300m paracomposicoesde 1 fibra.

- Diametro maximo do cabo (mm): 5 (1 fibra), 7

(2 fibra)

- Maximo ntimero de fibras do cabo Drop: 1 (50),

2(L0)

- Temperatura de operacao: -20°Ca +70°C (5 a

95% HR)

- Material:

Manga de puxo: ABS
Terminacaoselada:GlassFilled Polypropylene
Manga do cabo: Glass Filled Polypropylene

- Dimensdes da embalagem (mm): (a) 400 x (1)

400x (p) 100
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5.2.6 UNIDADE DE DELIMITAGAD
Ref. WM028-04
QUICKDR@W®

A Unidade de Delimitacao permite a terminacao
de dois cabos Drop pré-conectorizados Quickdraw
MK3 na parede exterior de um edificio ou moradia,
criando assim um ponto de acesso para ensaios
e manutencdo. A ligagao até a tomada de fibra
oOptica é estabelecida por pigtails que atravessam
a parede exterior da fraccao.

Caracteristicas e Vantagens

- Permite a ligacao de 2 cabos Drop MK3 de 1
fibra, ou 1 cabo Drop MK3 de 2 fibras.

- Tampa removivel para facil acesso.

- Atampa é equipadacomumselointegral para
prevenir a entrada de humidade.

- E utilizada uma resina de secagem répida
para selar os cabos a unidade.

- Classe de proteccaoIP55

- Equipada com parafusos inviolaveis para
seguranca acrescida.

- Acomoda até 2 adaptadores simples tipo SC
ou 2 adaptadores duplex LC para permitir
um ponto de acesso exterior para ensaio e
manutencao.

- Garantia de um raio de curvatura minimo de
30mm para os pigtails na zona em que atra-
vessam a parede.

- Ndmero de entradas de cabo: 2

- Diametro maximo do cabo (mm): 7

- Dimensdes (mm): (c) 275 (1) 60x (p) 37

- Temperatura de servigo: -20°C a + 60°C (5 a
95% HR)

- Material: ABS retardante a chama (UL 94-V0)

- Cor: Cinzento escuro RAL 7030

- Pesoliquido (kg): 0,20
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5.2.7 JUNTA DE DISTRIBUICAD 72 FIBRAS
Ref.HT002-03

A Junta de Distribuicao 72 fibras é usada para dis-
tribuicao local de cabos 6pticos em redes aéreas
e subterraneas. De forma circular e de pequena
dimensao, oferece grande flexibilidade pelo nimero
de portos disponiveis. As configuracdes base pos-
suem 3, 100u 12 entradas de cabo circularese 1 oval
paraderivacao/sangria de cabo. Atampa e abase da
juntasaoseladas comumaanilha“0ring” deslizante
e com uma garra. As entradas de cabo sdo seladas
usando kits mecanicos de entrada de cabo (Cable-
lok™) e/ou mangas termoretracteis nos portos de
maior diametro.

Caracteristicas e Vantagens

- Ajuntatem uma capacidade maxima de fusao
de 36 fibras (utilizando protectores de fusdo
termoretracteis standard).

- Odesenho e disposicao das bandejas permiti-
ram construir uma junta com 110 mm de dia-
metro, constituindo uma solugao excelente
parainstalacdoem locais de espaco reduzido.

- Ajunta é compativel com uma grande gama de
cabos épticos, topologialoose e micromddulos.

- Podendo conter até 12 portos de dimensdes
reduzidas, éideal paraadistribuicao de cabos
Drop até ao cliente, fornecendo grande flexi-
bilidade no Gltimo trogo da rede.

- A junta com bandejas curvas pode ser confi-
gurada usando cabos e pigtails pré-conecto-
rizados.

- A sua aplicabilidade estende-se também as
redes de CCTV e redes locais em campus.

- Ajunta é fornecida com todas as componen-
tesrequeridas para preparar, instalar e arma-
zenar as fibras de dois cabos. Os selos para
cabos nao estao incluidos e devem ser enco-
mendados separadamente, dependendo do
diametro do cabo.

- Ajunta é fornecida com suportes para protecto-
resde fusaotermoretracteis. Estao, igualmente

Ainformacao contida neste documento ndo deve ser copiada ou reproduzida em qualquer forma, no
todo ou em parte, sem o consentimento por escrito da Cabelte e da Prysmian. As informacdes sao

disponiveis, suportes para protectores de fusao
por cravagao e alinhadores mecanicos.

- N° de entradas de cabo: 3 até 12 circulares e
loval

- Diametro maximo cabo (mm): 22

Tipode N°de Gama de cabos (mm)
) [ Cablelock™ Termoretractil
LM 1 2x9,5-22,0 2x8,0-22,0
LT 1 Nao aplicavel 2x8,0-15,0
B 2ou3 4,8-16,5 6,0-19,0
R 10 1,78-9,5 Nao aplicavel

- Capacidade maxima de fibra na junta:
36 usando protectores de fusdo termaore-
tracteis 2,4 mm
(24 nabandeja de fusao curva)
54 usando protectores de fusao termore-
tracteis 1,6 mm
72 usando protectores de fusao por cravacao
24 usando fusdes mecanicas universais

- Ocupacao de espaco (mm): (c) 310x(d) 110

- Temperatura de servigo: -20°C a +50°C (5 a

95% HR

consideradas correctas a data da edicao. A Cabelte e a Prysmian reservam-se o direito de alterar as
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5.2.8 JUNTA MODULAR MJS-CP
Ref.0P010-07

Esta caixa de juncao com uma estrutura modular é
utilizada na rede de acesso exterior em instalagao
aérea e subterranea.Pode ser utilizada com cabos
de topologialoose, micromédulos ou fibra soprada.
As bandejas podem acomodar diferentes tipos de
protectores de fusao assim como splitters.

As entradas dos cabos sao selados utilizando man-
gas termaoretrdcteis ou entao selos mecanicos.

Caracteristicas e Vantagens
- Cada bandeja pode acomodar juntas por

fusdao com manga termoretrdctil, por crava-
¢ao e juntas por alinhadores mecanicos.

- Agestaodas fibras é feita de forma a garantir

um raio minimo de curvatura de 30 mm.

- As bandejas de fusao levantam individu-

almente permitindo acesso total as fibras
fusionadas sem perturbar as fibras das ban-
dejas adjacentes.

- Os splitters (1:2 a 1:32) a instalar na junta

podem ser fornecidos pré-assemblados.

- Encontram-se disponiveis 4 tamanhos de

acordocomondmerodebandejasnecessario.

- Estao disponiveis selos mecanicos para a

entradade 4 cabos.

- Estao disponiveis kit's para instalacao de 3

cabos em cada porto circular, com o diametro
maximo de 12 mm.

- Pode-se fechar a chave a bracadeira de selo

dajunta.

- A tampa da junta contém uma vélvula de

pressao para testar o selo da junta apds
instalacao.

- Numero de entradas de cabo: 1 oval + 6 circu-

lares (18 utilizando o kit de entrada de cabos
multiplos)

- Diametro maximo do cabo (mm): 30 (12mm

se o divisor de porto for utilizado na porto
circular).

- Espaco ocupado (mm):

(c) 685 (p) 250 para MJS-CP/3.00

(c)610(p) 250 para MJS-CP/2.00

(c) 500 (p) 250 para MJS-CP/1.00

(c) 440 (p) 250 para MJS-CP/0.00
Capacidade maxima

MJS-CP/0.00 MIJS-CP/1.00 MIS-CP/2.00 MJS-CP/3.00
Junta pequena Junta média Junta grande Junta extra grande
N° maximo de 20 Bandejas 30 bandejas (15+15) 50 bandejas 60 bandejas
bandejas (10+10) (25+25) (30+30)
N° maximo fusdes 240f 360f 600f 720f

118

Ainformacao contida neste documento ndo deve ser copiada ou reproduzida em qualquer forma, no
todo ou em parte, sem o consentimento por escrito da Cabelte e da Prysmian. As informacdes sao
consideradas correctas a data da edicao. A Cabelte e a Prysmian reservam-se o direito de alterar as
especificagdes dos seus produtos sem aviso prévio. Estas especificagdes ndo sao contratualmente
validas, a menos que sejam especificamente aprovadas pela Cabelte e Prysmian.

SOLUTIONS

GRUPO @ CABELTE (GERRYSMIAN



CATALOGO - CONECTIVIDADE

- Temperatura de servico: -20°C a + 60°C (5 a
95% HR)

- Material:
- Tampa: Composto de polipropileno
- Base: Composto de polipropileno
- Bandejas de fusdo: Policarbonato
- Peso bruto (kg):

Junta pequena: 8

Juntamédia: 9

Juntagrande: 12

Junta extragrande: 13

Modulo de bandejas

As bandejas podem ser agrupadas em mddulos
de 2 ou 5. Cada uma é capaz de suportar até 12(*)
fibras fusionadas. Sao fornecidos os suportes de
fusdo com protectores de fusao de cravar, termo-
retracteis ou mecanicos.

(*) apenas 6 fusées para o protector de fusao
mecanica.
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5.2.9 JUNTA DE DISTRIBUICAO COMPACTA 48/144
FIBRAS
Ref.0P001-05

A Junta Compacta de 48 e 144 fibras foi especial-
mente concebida para a interligacao de cabos.
A junta também pode ser usada na derivacao de
cabos e sangrias, constituindo uma éptima solu-
¢ao em virtude da sua capacidade e tamanho
compacto.

Esta disponivel em dois tamanhas, com capacidade
de fusdo entre 48 fibras até 144 fibras.

Um suporte multi-funcional pode ser fornecido
comajunta parainstalacao aérea ou subterranea.
Constitui uma boa solucdo na distribuicao das
fibras ao nivel das urbanizacgoes e loteamentos.

Caracteristicas e Vantagens

- Disponivel nas versoes 48 e 144 fibras. Nota:
Ajuntade 48 fibras nao podera ser, posterior-
mente, alvo de actualizacao “upgrade” par
144 fibras.

- Cadajuntaé fornecida com bandejas de fusao
pré-montadas, cada uma capaz de alojar até
12 fibras fusionadas.

- A junta pode ser fornecida com bandejas de
fusdo capazes de acomodar tanto protecto-
res de fusdo termoretracteis ou protectores
de fusao por cravacdo.

- Agestaodas fibras é feita de forma a garantir
umraio minimo de curvatura de 30 mm.

- Ajunta pode ser fornecida com uma base com
6 portos circulares ou uma base com 1 porto
oval e 4 circulares. Podem ser instalados em
cada porto cabos com diametro até 22 mm.

- Todos 0s cabos sao selados usando mangas
termoretracteis.

- As bandejas de fusdo levantam individu-
almente permitindo acesso total as fibras
fusionadas sem perturbar as fibras alojadas
nas bandejas adjacentes.

- Ajunta é fornecida com todas as componen-
tes necessarias a preparacao, instalacdao e
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armazenagem das fibras de dois cabos. Nos
casos em que for seleccionada a base com
porto oval, é fornecido o kit de entrada com
porto oval em vez do kit de entrada para dois
portos circulares.

- Podem ser instalados cabos adicionais nos
portos circulares da junta para configuragdes
de ramificacdo usando kits de entrada de
cabo. Podem ser instalados cabos adicionais
no porto de entrada oval da junta usando um
kit de entrada com porto oval.

Informacao Técnica
- N°de entradas de cabo: 6 circulares ou 1 oval
4 circulares
- Diametro maximo cabo (mm): 22
- N° maximo de bandejas de fusao: 4 (48 fibras)
e 12 (144 fibras)
- Capacidade maxima de fibra na junta:48 ou
144
- Ocupacao de espaco (mm): 48F = (c) 300 x
()231x(p) 164
(comprimento = 410 mm quando estao ins-
taladas mangas termoretracteis)
144F = (c) 390x (1) 231x (p) 164
(comprimento = 500 mm quando estao ins-
taladas mangas termoretracteis)
- Temperatura de servigo: -40°C a +70°C (5 a
95% HR)
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5.3. PATCHCORDS, PIGTAILS, CONECTORES DE
CAMPO E ADAPTADORES

5.3.1 PATCHCORDS
Ref. AC004-07
ACESSORIOS

A qualidade dos patchcords 6pticos é um factor
importante para assegurar que uma rede funcione
adequadamente.

A gama de patchcords oferecida cobre aplicagoes
FTTx, telecomunicacdes, comunicacao de dados,
CATV, instrumentacao e ensaios. Todos sao inte-
gralmente certificados pelas normas Telcordia
GR326 e IEC 61300 e os materiais utilizados estao
conformes com a directiva europeia RoHS.

Os patchcords podem ser fornecidos em vdrios
comprimentas e para diferentes conectores.
Estao também disponiveis, sob pedido, diferentes
tipos de fibra, varios diametros de cabo e patch-
cords hibridos com conectores diferentes em cada

extremidade. . / —~
Caracteristicas e Vantagens \ 4 A ’

- Traceabilidade e certificacao de ensaio forne-
cida com cada montagem.

- UPCouAPC. Un-tuned e tuned.

- Podem ser fornecidos com diversos tipos de
conectores, tais como FC, SC, ST, E2000, LC e
outros, sob pedido.

- Disponivelem monomodo paravarios tipos de
fibraincluindo a G.657 e multimodo (50/125 e
62,5/125) OM1/0Me.

- Comprimentos desde 1 metro até 99 metros.

- Diametros de cabo: 0,9 mm -2 mm-2,4 mm -
2,8mme3mm

- Cordabainha: amarelo ou laranja.

- Todos os conectores sao fornecidos com fer-
rules ceramicas.

Monomodo (1310 nm/1550 nm)

- Perdamaximadeinsercdo(dB): 0,3tipico0,2
(UPCeAPC)

- Perdaderetorno (dB): > 55 (UPC); > 65 (APC)

Ainformacao contida neste documento ndo deve ser copiada ou reproduzida em qualquer forma, no
todo ou em parte, sem o consentimento por escrito da Cabelte e da Prysmian. As informacdes sao
consideradas correctas a data da edicao. A Cabelte e a Prysmian reservam-se o direito de alterar as
especificagdes dos seus produtos sem aviso prévio. Estas especificagdes nao sao contratualmente
validas, a menos que sejam especificamente aprovadas pela Cabelte e Prysmian.

- Compatibilidade: IEC874-14

- Temperaturade servigo:-40°Ca +85°C
Multimodo (850nm)

- Perdamaximade insercdo (dB): < 0,4 (UPC)
- Perdade retorno (dB): Nao medida

- Compatibilidade: IEC874-14

- Temperatura de servigo:-40°Ca +85°C
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CATALOGO - CONECTIVIDADE

5.3.2 PIGTAILS
REf.A[!]03-I]B
ACESSORIOS

Aqualidade dos pigtails 6pticos é um factor impor-
tante para assegurar que uma rede funcione
adequadamente.

Agama de pigtails oferecida cobre aplicagdes FTTx,
telecomunicacfes, comunicacao de dados, CATV,
instrumentacao e ensaios. Todos sdo integral-
mente certificados pelas normas Telcordia GR326
e IEC 61300 e os materiais utilizados estdo confor-
mes com a directiva europeia RoHS.

Os pigtails podem ser fornecidos em varios compri-
mentos e para diferentes conectores. A fibra stan-
dard é a G.657A, estando também dispaoniveis, sob
pedido, diferentes tipos de fibrae varios diametros
de cabo.

Caracteristicas e Vantagens

- Traceabilidade e certificacao de ensaio forne-
cida com cada montagem.

- UPCouAPC. Un-tuned e tuned.

- Podem ser fornecidos com diversos tipos de
conectores, tais como FC, SC, ST, E2000, LC e
outros, sob pedido.

- Fibra monomodo standard G.657A ou multi-
modo (50/125e 62,5/125)

OM1/0Me. Pigtails com fibra OM3 forneci-
dos sob pedido.

- Comprimento standard 2 metros.

- 0 cabo é constituido por uma fibra com um
revestimento de 900 pm, de facil remocao.
Podem ser fornecidos pigtails reforcados de
1,6mm-2mm-24mme2,8mm.

- Além do revestimento também as fibras sdo
coloridas parafacilitaraidentificagao quando
este é removido.

- Todos os conectores sao fornecidos com fer-
rules ceramicas.

- Possibilidade de pré-instalar pigtails no equi-
pamento de conectividade.

Monomodo (1310 nm/1550 nm)
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- Perdamdximadeinsercao (dB): < 0,3 tipico 0,2

(UPCe APC)

- Perdaderetorno (dB): > 55 (UPC); 2 65 (APC)
- Compatibilidade: IEC874-14
- Temperatura de servigo: -40°Ca +85°C

Multimodo (850 nm)

- Perdamaximade insercao (dB): < 0,4 (UPC)
- Perdaderetorno (dB): Ndo medida

- Compatibilidade: IEC 874-14

- Temperaturade servigo:-40°Ca +85°C

Ainformacao contida neste documento ndo deve ser copiada ou reproduzida em qualquer forma, no
todo ou em parte, sem o consentimento por escrito da Cabelte e da Prysmian. As informacdes sao
consideradas correctas a data da edicao. A Cabelte e a Prysmian reservam-se o direito de alterar as
especificagdes dos seus produtos sem aviso prévio. Estas especificagdes ndo sao contratualmente
validas, a menos que sejam especificamente aprovadas pela Cabelte e Prysmian.

SOLUTIONS

GRUPO @ CABELTE (GERRYSMIAN



CATALOGO - CONECTIVIDADE

5.3.3 CONECTORES DE CAMPO
Ref.AC015-01

ACESSORIOS
0s Conectores de Campo constituem uma solugao L ,
rapida, simples e eficaz para execucdo de termina- é 12
¢6es de campo com conectores SC. Os conectores

fornecem uma solucao de terminagdo para fibras
comdiametrode 0,25 mme 0,9 mm.

0 sistema permite efectuar uma conectorizagao
num tempo inferior a 30 sequndos incluindo pre-
paracdo, nao exigindo ferramentas especiais para
além das ferramentas para preparacao de fibra
standard.

0 produto é submetido a um polimento em fabrica,
eliminando a necessidade de outro polimento
e possibilitando a preparacdo e terminagdo das
fibras 6pticas num tempo mais curto que o dos
métodos convencionais.

Caracteristicas e Vantagens
- Disponiveis nas configuragdes SC/PC, LC/PCe
SC/APC.

- Estabilidade na performance 6ptica pela uti-
lizagdo da junta mecanica com tecnologia
V-groove.

Conector SC/PC
Monomodo

- Perdamaximadeinsercdo (dB):<0,4

- Perdaminimaderetaorno (dB): 40

- Ferrule: Polida em fabrica

Multimodo (850nm)

- Perdamaximadeinsercdo (dB):<0,2

- Perdaminimade retorno (dB): N/A

- Ferrule: Polida em fabrica

Conector SC/APC
Monomado

- Perdamaximadeinsercao (dB): < 0,4

- Perdaminima de retorno (dB): > 65

- Ferrule: Polida em fabrica

Conector LC/PC
Monomodo

Ainformacao contida neste documento ndo deve ser copiada ou reproduzida em qualquer forma, no
todo ou em parte, sem o consentimento por escrito da Cabelte e da Prysmian. As informacdes sao
consideradas correctas a data da edicao. A Cabelte e a Prysmian reservam-se o direito de alterar as
especificagdes dos seus produtos sem aviso prévio. Estas especificagdes nao sao contratualmente
validas, a menos que sejam especificamente aprovadas pela Cabelte e Prysmian.

- Perdamaximade insercdo (dB):<0,4
- Perdaminimade retorno (dB): > 40
- Ferrule: Polida em fabrica

Multimodo (850nm)

- Perdamaximadeinsercao (dB):<0,2
- Perda minima de retorno (dB): N/A
- Ferrule: Polida em fabrica
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5.3.4 ADAPTADOR DE FECHO (SC)
Ref. Aco19-01
ACESSORIOS

0 adaptador de fecho (SC) estd munido de uma
porta com mola que fecha automaticamente
quando o conector nao estd instalado. Esta carac-
teristica de seguranca é usada para prevenir
potencial exposicdao nociva aos olhos quando o
conector nao estd instalado ou é desengatado.

0Os adaptadores sao utilizados em varios produtos
de conectividade e estdo disponiveis nas confi-
guragoes SC/PC e SC/APC. Os adaptadores estao
integralmente certificados pelas normas Telcordia
GR326 e IEC 61300 e todos os materiais utilizados
estao conformes com a Directiva Europeia RoHS.

Caracteristicas e Vantagens

- Todos os adaptadores sao fornecidos com
corpo ceramico.

- Fornecidos em cores variadas para combinar
com o tipo de conector (p.ex.azul para PC, verde
paraAPC). Outras cores disponiveis sob pedido.

- Possibilidade de pré-instalacdo de adaptado-
res no equipamento de conectividade.

Monomodo (1310/1550nm)

- Compatibilidade: IEC 874-14

- Temperaturade servigo: -40°Ca +85°C

- Dimensdes: (c) 28,2 x(l)12,9x(a)9,5- 15,6 (1)
naflange, 12,2 (a) no fecho

- Clipde mola: Nenhum

- Cor da metade traseira: Azul (PC), Verde (APC)

- Cor da metade dianteira: Branco de acordo
com RAL 9016
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5.3.5 ADAPTADORES
Ref. AC002-03
ACESSORIOS

Gama extensa de adaptadores para uso em apli-
cacoes FTTx, telecomunicagdes, comunicacao de
dados, CATV, instrumentacao e ensaios. Todos 05
adaptadores sao integralmente certificados pelas
normas Telcordia GR326 e IEC 61300 e os materiais
utilizados estao conformes com a directiva euro-
peia RoHS.

Os adaptadores podem ser fornecidos em cores
variadas e para diferentes tipos de conectores
tais como FC, SC, ST, LE, E2000, etc. Outros tipos de
conectores estao também disponiveis a pedido.

Caracteristicas e Vantagens
- Todos os adaptadores possuem corpo cera-
mico.

- Fornecidos em varias cores de acordo com o
tipo de conector (p.ex. azul para UPC, verde
paraAPC, beije para multimodo)

- Disponiveis tanto os adaptadores simples
como os duplos.

- Possibilidade de pré-instalar os adaptadores
nos varios equipamentos de conectividade.

Monomodo (1310/1550 nm)
- Compatibilidade com o0s conectores: IEC

874-14

- Temperatura de servico:-40°Ca +85°C
Multimodo (850 nm)

- Compatibilidade com o0s conectores: IEC
874-14

- Temperatura de servico:-40°Ca +85°C
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5.4 FERRAMENTAS E ACESSORI0S

5.4.1 DESCARNADOR DE BAINHA
Ref. Aco09-03
ACESSORIOS VertiCasa

0 Descarnador de Bainha é uma ferramenta —_—
utilizada nos sistemas de fibra extraivel Verti-
Casa. Pode também ser utilizado sempre que se
pretende remover a bainha do cabo num trogo
intermédio.

Permite realizar uma janela de corte longitudinal
no cabo, por forma a aceder as unidades ou micro-
mddulos de fibra.

Caracteristicas e Vantagens
- Compacto, seguro, de facil manuseamento,
tipicamente utilizado na rede vertical ou em
sistemas de cablagem de fibra em escritdrios.

- Odesign especial do descarnador de bainhas
de cabos VertiCasa permite expor o nicleo
optico do cabo sem danificar as fibras.

- Fornecida com adaptadores dedicados, a fer-
ramenta é adequada para uso com os cabos
VertiCasa até 96 fibras.

- A ferramenta de descarnar é adequada para
realizar uma janela num cabo ou desnudar o
cabo numa das suas extremidades sem limi-
tacao de comprimento.

- Espaco de ocupacao da ferramenta(mm): (a)
145(1)30x(p) 30

- Pesoliquido (kg): 0,150
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5.4.2 CONJUNTO DE CRAVAR
Ref. AC010-03
ACESSORIOS VertiCasa

0 Conjunto de Cravar é usado para permitir puxar a
unidade de fibra dptica de 1 ou 2 fibras através do
tubo Drop VertiCasa, permitindo leva-la da coluna
montante até a fraccao auténoma (cliente).

Caracteristicas e Vantagens
- 0 alicate é usado para cravar a unidade de
fibra dptica (azul na figura), a guia existente
nointerior do tubo Drop, possibilitando assim
0 puxo.

- A cabeca do alicate de cravar foi concebida
para obter o melhor aperto entre a corda de
puxo e a fibra(s).

- 0 diametro exterior nominal do microtubo
é de 1,95 mm e o diametro interior é de 1,6
mm. O tubo tem uma ranhura de 1,0 mm para
facilitarainsercao da unidade dptica. Compri-
mento do microtubo é de 5 mm.

- Espaco ocupado (mm)

Alicate de cravar: (a) 210(1) 70x(p) 20
Tubos de reserva: (a) 70x (1) 100
- Pesoliquido (kg): 0,39
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5.4.3 CAIXALOOP
Ref. WM034-05
VertiCasa

ACaixaLoop de armazenamento VertiCasa permite
enrolar o excesso de comprimento de cabo das uni-
dades dpticas ou de cabo Riser. A caixa ndo contém
nenhuma bandeja de fusdo. E de fixacdo mural e
destina-se a uso interior, sendo habitualmente
colocada no Ultimo piso do edificio. A caixa permite
aentradadeumcaboRiseraté 15 mmde diametro.

Caracteristicas e Vantagens

- Gestdo do cabo e da fibra de modo a ndo com-
prometer o raio de curvatura da fibra dptica.

- Acomodacao de unidades 6pticas de reserva
para futuras operagbes de manutencdao ou
upgrades.

- Numero de entradas de cabo: 1

- Retencao docabo (N):>70

- Dimensdes (mm): (a) 270 (1) 272 x (p) 100

- Temperatura de servigo: -20°C até + 50°C (5 a
95% HR)

- Material: Policarbonato

- Pesoliguido (kg): 1,5
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5.4.4 MODULOS DE DOBRAGEM
Ref. AC020-01
VertiCasa

0s Modulos de Dobragem sao usados para contro-
lar o raio de curvatura dos tubos Drop Interior de 5
mm VertiCasa. 0s médulos de dobragem guiam o
tubo Drop, assegurando raios de curvatura mini-
mos de 15 mm.

Podem ser utilizados em varias situacdes, nomea-
damente paravencerangulos de 90° (esquinas), ou
quando é necessdrio atravessar paredes.

Caracteristicas e Vantagens

- (lipde dobragem apropriado ao tubo Drop de
5mm.

- Assegura que o raio de curvatura da fibra nao
é comprometido.

- Facilita a instalacdo da fibra, especialmente
em tracados extensas com muitas curvaturas.

- Fornecido com uma tampa protectora quando
otubotem que atravessar uma parede.

- Raio minimo de curvatura (mm): 15

- Dimensdes (mm): 80 (c)x 8,2 (d)

- Temperatura de servigo:-40°Ca + 80°

- Material: ABS retardante a chama (UL94-V0)

- Cor:BrancoRAL 9016

Ainformacao contida neste documento ndo deve ser copiada ou reproduzida em qualquer forma, no
todo ou em parte, sem o consentimento por escrito da Cabelte e da Prysmian. As informacdes sao
consideradas correctas a data da edicao. A Cabelte e a Prysmian reservam-se o direito de alterar as
especificagdes dos seus produtos sem aviso prévio. Estas especificagdes nao sao contratualmente
validas, a menos que sejam especificamente aprovadas pela Cabelte e Prysmian.
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5.4.5 BOBINA DE ARMAZENAGEM
Ref.AC017-01
VertiCasa

ABobinade Armazenagem é utilizada paraarmaze-
naraunidade dptica, extraidadocaboRiser.Abobina
assegura que a fibra extraida é mantida em sequ-
ranga, isenta de qualquer perigo e é armazenada
com a curvatura correcta. A unidade 6ptica € enro-
ladanabobinaamedidaque é extraida, oque facilita
e permite uma correcta instalagao no tubo Drop até
afraccao.

Caracteristicas e Vantagens

- O diametro interno de 180 mm assegura que
o raio de curvatura da fibra ndo é comprome-
tido.

- Omddulode fibra pode serenrolado na bohina
amedida que é extraido do cabo Riser.

- Construcdo em pldstico e de peso reduzido.

- Diametrointerior da bobina (mm): 180

- Diametro daaba (mm): 230

- Altura da bobina (mm): 65

- Material: Polipropileno

- Cor:Transparente

- Pesoliquido (kg): 0,250
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